%@ Uniwersytet Rafat Lewandkow
v/ Wroctawski

PROGRAMOWANIE URZADZEN
MOBILNYCH 1

WYKLAD 2

o Funkcje



% Uniwersytet
) Wroclawski

Funkcje w Kotlinie deklaruje sie za pomocg stowa kluczowego fun.

nazwa nazwa typ typ
funkcji Parametru parametru . acany

stowo o \ /

KIUCZOWE ™ £n double(x: Int): Int

return 2 * X 4—- ciato
funkciji

println(double(2))
[1]
4

Funkcja double przyjmuje jeden parametr x typu Int i zwraca wartos¢ typu Int.
Wartos¢ zwrotna jest deklarowana po dwukropku : w nagtowku funkcji.

Parametry funkcji sg definiowane w formacie: nazwa: typ. Mogg one byc¢ oddzielane
przecinkami, a kazdy z parametréow musi miec¢ jawnie okreslony typ.



% Uniwersytet
r / WroclawskKi

nazwa nazwa typ wartos¢é
funkcji  parametru Parametru  gomysina
stowo \
kluczowe Tfun gree
name: String = "Rafal",

greeting: String = "Hello"
) {

printin("$greeting, $name!")

greet("Anna")
greet("Bob", "Welcome")
greet()

[9]

Hello, Anna!
Welcome, Bob!
Hello, Rafal!



% Uniwersytet
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fun orderCoffee(

size: String "Medium",

"Latte",

type: String
sugar: Int = 1,

milk: Boolean = true,
extraShot: Boolean = false,

) 1

orderCoffeel(

size = "Small",
type = "Espresso”

s : ' argumenty
sugar = 0, nazwane

milk = false,
extraShot = true



Uni ‘3 .
() iverre Funkcje - varags

argumenty
zmienne

fun printAll(vararg items: String) A{
for (item in items) Ao
println(item)

printAll("Apple", "Banana", "Cherry")
[23]

Apple
Banana
Cherry



Uniwersytet
Wroctawski

Funkcje rozszerzajgce

Funkcje rozszerzajgce pozwalajg na dodawanie nowych funkcji do istniejacych klas,
bez koniecznosci ich modyfikacji. Dzieki nim mozemy rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ klas
standardowych (np. String, List) lub klas wtasnych.

Funkcje rozszerzajgce sg definiowane poza klasg, ale majg dostep do obiektu klasy,
dla ktérej zostaty utworzone, za pomocg stowa kluczowego this.

fun Typ.obiektowy.nazwaFunkcji(parametry): TypZwracany {
// ciato funkcji

}

nazwa lista typ
typ funkcji parametréow zwracany

rozszerzany
stowo

fun Strlng isPalindrome(): Boolean {



Uniwersytet - .
Wroclawski Funkcje rozszerzajgce

Funkcje rozszerzajgce pozwalajg na dodawanie nowych funkcji do istniejacych klas,
bez koniecznosci ich modyfikacji. Dzieki nim mozemy rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ klas
standardowych (np. String, List) lub klas wtasnych.

Funkcje rozszerzajgce sg definiowane poza klasg, ale majg dostep do obiektu klasy,
dla ktérej zostaty utworzone, za pomocg stowa kluczowego this.

fun Typ.obiektowy.nazwaFunkcji(parametry): TypZwracany {
// ciato funkcji

}

fun String.isPalindrome(): Boolean {

val cleaned = this.replace("\\s".toRegex(), "").lowercase()
return cleaned == cleaned.reversed()

¥

val word = "Kajak"

println(word.isPalindrome())
println("ABBA".isPalindrome())

[27]

true
true



uni t . . .
Wrociws Funkcje infiksowe

Funkcje oznaczone stowem kluczowym infix mogg by¢ wywotywane przy uzyciu notacji

infiksowej, co oznacza, ze mozna poming¢ kropke i nawiasy w wywotaniu.

Aby funkcja mogta by¢ oznaczona jako infiksowa, musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
* Funkcja musi by¢ funkcja cztonkowska lub funkcja rozszerzajaca.
* Nie mozna uzywac¢ funkcji globalnych jako infiksowych.

* Funkcja musi mie¢ doktadnie jeden parametr.

typ
rozszerzany
slowo stowo nazwa typ
Kluczowe Kluczowe funkcji Parametr zwracany

N/ / / /

infix fun Int.times(str: String): String {



uni t . . .
Wrociws Funkcje infiksowe

Funkcje oznaczone stowem kluczowym infix mogg by¢ wywotywane przy uzyciu notacji

infiksowej, co oznacza, ze mozna poming¢ kropke i nawiasy w wywotaniu.

Aby funkcja mogta by¢ oznaczona jako infiksowa, musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
* Funkcja musi by¢ funkcja cztonkowska lub funkcja rozszerzajaca.
* Nie mozna uzywac¢ funkcji globalnych jako infiksowych.

* Funkcja musi mie¢ doktadnie jeden parametr.

infix fun Int.times(str: String): String {
return str.repeat(this)

val result = 3 times "Hello "
println(result)

[32]
Hello Hello Hello
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r / WroclawskKi

Funkcje lambda to zwiezty sposdb definiowania funkcji anonimowych. Sg czesto

wykorzystywane jako funkcje przekazane jako argumenty do innej funkcji.

{ [parametry] -> [ciaio] }



% Uniwersytet
r / WroclawskKi

Funkcje lambda to zwiezty sposdb definiowania funkcji anonimowych. Sg czesto

wykorzystywane jako funkcje przekazane jako argumenty do innej funkcji.

{ [parametry] -> [ciaio] }

lista ciato
parametrow funkcji

—t—

val sum = { a: Int, b: Int -> a + b }
println(sum(3, 5)) // Wynik: 8
[64]

8



% Uniwersytet
) Wroclawski

Funkcje lambda to zwiezty sposdb definiowania funkcji anonimowych. Sg czesto

wykorzystywane jako funkcje przekazane jako argumenty do innej funkcji.

{ [parametry] -> [ciaio] }

val sum = { a: Int, b: Int -> a + b }
println(sum(3, 5)) // Wynik: 8
[64]

8

Dla lambd z jednym parametrem mozna poming¢ nazwe parametru i uzycC

domyslnego stowa kluczowego it

val numbers = 1ist0f(1, 2, 3, 4, 5)

// Lambda z 'map'’

val squared = numbers.map { it * it }
println(squared) // Wynik: [1, 4, 9, 16, 25]
[7]

[1, 4, 9, 16, 25]
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Lambdy zwracajg wartos¢ ostatniego wyrazenia.

lista
parametrow

l—'_l'_"\

val subtract = { a: Int, b: Int ->

Hodé println("0dejmowanie $b od $a") ciato
wartosc o= 2 - b "lambda funkciji
ZWracana !

println(subtract(10, 3)) // Wynik: Odejmowanie 3 od 10
[12]

Odejmowanie 3 od 10
7
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Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

fun repeatAction(times: Int, action: (String, Int) -> Unit) {
for (1 in 1 = .. = times) {
action("Parametr: ", i)



% Uniwersytet
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Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

typ
parametru

nazwa nazwa
stowo funkcji  parametru

kluczo\we x ‘

fun repeatAction(times: Int, action: (String, Int) -> Unit) {
for (1 in 1 = .. = times) {
action("Parametr: ", i)



Uniwersytet
Wroctawski

Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

nazwa

typ parametru

parametru

nazwa nazwa typ
stowo  funkcji  parametru parametru

kluczo\we x ‘ |

fun repeatAction(times: Int, action: (String, Int) -> Unit) {
for (1 in 1 = .. = times) {
action("Parametr: ", i)



Uniwersytet
Wroctawski

Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

nazwa

typ parametru

parametru

nazwa nazwa typ
stowo  funkcji  parametru parametru

kluczo\we x J |

fun repeatAction(times: Int, action: (String, Int) -> Unit) {
for (1 in 1 = .. = times) { L_FJ ‘
action("Parametr: ", i) _
} lista typ

typow zwracany
parametrow



% Uniwersytet
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Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

fun repeatAction(times: Int, action: (String, Int) -> Unit) {

repeatAction(3, {s, 1 -> println("$s$i™)})

Parametr: 1
Parametr: 2
Parametr: 3



% Uniwersytet
r / WroclawskKi

Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

fun repeatﬁctinn action: (String, Int) -> Unit) Ao

{s, i -> println("$s$i™)})

repeatAction

Parametr: 1
Parametr: 2
Parametr: 3



% Uniwersytet
r / WroclawskKi

Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

fun repeatﬁctinn

action: (String, Int) -> Unit)

{s, i -> println("$s$i™)})

repeatAction

Parametr: 1
Parametr: 2
Parametr: 3



% Uniwersytet
r / WroclawskKi

Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

fun repeatAction(times: Int, action: (String, Int) -> Unit) {

repeatAction(3, {s, 1 -> println("$s$i™)})

Parametr: 1
Parametr: 2
Parametr: 3



% Uniwersytet
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Lambdy to wyrazenia funkcjonalne, ktére mozna przekazywac¢ jako parametry do

funkciji.

fun repeatAction(times: Int, action: (String, Int) -> Unit) {
for (1 in 1 = .. = times) A
action("Parametr: ", i)

repeatAction(3, {s, i -> printin("$s$i")})

v [4] 201ms

Parametr: 1
Parametr: 2
Parametr: 3



% Uniwersytet
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Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

fun performOperation(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int): Int {
return operation(a, b)

val resultl performOperation(10, 5, { x, v -> x + y })

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

fun performOperatiof(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int)}: Int {

return operation(a, b)

performOperatiof(10, 5, { x, v -> x + y })

val resultl

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int):

return operation(a, b)

Int {

fun performOperatio

val resultl performOperatio

(10, 5, { x, y -=>x +y })

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

Int {

(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int):
return operation(a, b)

fun performOperatio

val resultl performOperatio

(10, 5, { x, vy -=>x +y })

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

Int {

(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int):
return operation(a, b)

fun performOperatio

val resultl performOperatio

(10, 5, { x, y -=>x +y })

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

Int {

(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int):
return operation(a, b)

fun performOperatio

val resultl performOperatio

(10, 5, { x, y -=>x +y })

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

Int {

fun performOperatiorf(a: Int, Int, operation: (Int, Int) -> Int):

return operation(a, b)
¥

performOperatiof(10, 5, { x, v -> x + y })

val resultl

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result?2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

Int {

fun performOperatiorf(a: Int, Int, operation: (Int, Int) -> Int):

return operation(a, b)
¥

performOperatiof(10, 5, { x, v -> x + y })

val resultl

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result?2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

fun performOperatiof(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int)}: Int {

return operation(a, b)

performOperatiof(10, 5, { x, v -> x + y })

val resultl

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisaC poza nawiasami

fun performOperatiof(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int)}: Int {

return operation(a, b)

val resultl performOperatiof(10, 5, { x, v -> x + y })

val result? performOperatioh(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
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Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

fun performOperatiorf b: Int, operation: (Int, Int) -> Int): Int {

return operation(a,

val resultl performOperatly

val result?2 performOperatio
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
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Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

fun performOperation(a: Int, operation: (Int, Int) -> Int): Int {

return operation(a, b)

val resultl
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val result?2 performOperation(1l
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

fun performOperation(a: Int, b: Int&Bperation: (Int, Int) -> Int): INT =

return operation(a, b)

val resultl performOperation(10, 5, @

val result2 = performOperation(16, 5) q@

println(resultl)
println(result2)

v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
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Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

fun performOperation(a: Int, b: Int, operation: (Int, Int) -> Int): Int {
return operation(a, b)

val resultl performOperation(10, 5, { x, v -> x + y })

val result?2 performOperation(10, 5) { x, v -> x + y }
println(resultl)

println(result2)
v [2] 159ms

15
15



% Uniwersytet
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Jesli lambda jest ostatnim parametrem funkcji, mozna jg zapisa¢ poza nawiasami

val numbers = 1ist0f(1, 2, 3, 4, 5)
// Lambda z 'filter'

val evens = numbers.filter { it % 2 == 0 }
println(evens) // Wynik: [2, 4]
[42]

[2, 4]



% Uniwersytet
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Przy pracy z funkcjami wyzszego rzedu, czesto wykorzystuje sie parametry

nazwane.

fun processFunctions(
x: Int,
y: Int,
operationl: (Int, Int) -> Int,
operation2: (Int) -> Int

): Int {
val intermediateResult = operationl(x, vy)
return operation2(intermediateResult)

val result = processFunctions(

x = 10,

y = 9,

operationl = { a, b -> a + b },
operation2 = { it « 2 }



% Uniwersytet
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Jesli lambda bezposrednio mapuje dane wejsciowe na wyjscie, mozna uzyc¢

operatora ::

val names = listOf("Anna", "Bob", "Cleo")
val namelengths = names.map(String::length)
println(namelLengths) // Wynik: [4, 3, 4]
[17]

(4, 3, 4]

Operator :: w Kotlinie jest referencjg do funkcji lub wtasciwosci. Uzywany jest do
przekazywania funkcji lub wtasciwosci jako argumentu lub do uzyskiwania referencji do

nich.



Uniwersytet .
Wroclawski Funkcje generyczne

Funkcje generyczne to takie, ktore przyjmujg parametry typowane. Pozwalajg one
definiowac funkcje, ktéra bedzie dziata¢ dla réznych typdéw danych bez koniecznosci

tworzenia osobnych wers;ji dla kazdego typu.

fun <T> nazwaFunkcji(argument: T): T {
// ciato funkcji

}

nazwa typ
parametr nazwa parametru parametru

stfowo typowany fun ijI
kluczowe x

fun <T> printLlst(ltems. List<T>) {

« <T>-o0znacza parametr typu (nazwa jest dowolna, ale czesto uzywa sie T, E,
K, V, A).
* T moze by¢ dowolnym typem, takim jak Int, String, czy niestandardowe klasy.



Uniwersytet .
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fun <T> printlList(items: List<T>) {

for (item in items) {
print("$item ")

val intlist = listO0f(1, 2, 3)
val stringlist = 1istO0f("a", "b", "c")

printList(intList)
println()
printList(stringlList)

[51]

12 3
abec



Uniwersytet .
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fun <T> printItem(item: T) { parametr

println("Item: $item") typowany
¥ “F-—_______-—‘--—--
printItem<Int>(1)

printItem<String>("a")
v [7] 97ms

Item: 1
Item: a



Uniwersytet .
Wroclawski Funkcje generyczne

Czasami wymgamy, aby parametr generyczny byt ograniczony do okreslonego

typu lub jego podtypow. Uzywamy do tego stowa kluczowego where lub :

fun <T : Comparable<T>> findMax(a: T, b: T): T {
return if (a > b) a else b

println(findMax (10, 20))
println(findMax("apple", "banana"))

[53]

20
banana

Parametr generyczny T musi implementowac interfejs Comparable<T>, aby mozna

byto uzywac operatorow poréwnania.



Uni t . :
Wrociawsk Funkcje tailrec

Kotlin wspiera styl programowania funkcyjnego, znany jako rekursja ogonowa. Jest

to technika pozwalajgca na implementacje algorytmow rekurencyjnych, eliminujgc
ryzyko przepetnienia stosu. Dzieki modyfikatorowi tailrec Kotlin optymalizuje

wywotania rekurencyjne, przeksztatcajgc je w petle podczas kompilacii.

Wywotanie rekurencyjne musi by¢ ostatnig operacjg w funkcji. Oznacza to, ze po

rekurencji nie moze byé zadnego dodatkowego kodu, ani blokéw try/catch/finally.

tailrec fun factorial(n: Int, accumulator: Int = 1): Int {

return if (n <= 1) accumulator else factorial(n - 1, n * accumulator)

o |
println(factorial(5))
[56]

120



Uniwersytet
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fun

Funkcje tailrec

factorial(n: Int, accumulator: Int =
var currentN = n

var currentAccumulator = accumulator

while (currentN > 1) {
currentAccumulator *= currentN

currentN -= 1

return currentAccumulator

println(factorial(5))

[56]
1260

1):

Int {



% Uniwersytet
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Funkcje inline to mechanizm, ktoéry pozwala na optymalizacje kodu poprzez

zastepowanie wywotan funkcji ich ciatem bezposrednio w miejscu wywotania.

inline fun <T, R> List<T>.filterAndMap(
predicate: (T) -> Boolean,
transform: (T) -> R
): List<R> {
val result = mutablelistOf<R>()
for (element in this) {
if (predicate(element)) {
result.add(transform(element))

}

return result

val numbers = listO0f(1, 2, 3, 4, 5, 6)

numbers.filterAndMap (
it % 2 == 0 },
it * it }

val evenSquares

predicate

transform



% Uniwersytet
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non-local return

Funkcje inline zezwalajg na uzycie wyrazenia return wewnatrz funkcji lambda.

fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){
operation()
println("performing operation on $word")

fun processWords(vararg words: String)q
for (word in words) {
executeSomeOperation(word)q{
println("saving word")

processWords("Alice", "Bob", "Cherry")
v [5] 164ms
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fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){

operation()
println("performing operation on $word")

fun processWords(vararg words: String){
for (word in words) {
executeSomeOperation(word)q{
if (word.startsWith("c")) return
println("saving word")

processWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")
X [8] 63ms

at Cell In[8], line 9, column 39: 'return' is not allowed here



Uni 3 . . F
() iverre Funkcje inline

fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit)A
operation()
println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String)q
for (word in words) A{
executeSomeOperation(word){

if (word.startsWith("C")) return@executeSomeOperation

println("saving word")

processNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")
v/ [15] 136ms




Uni 3 . . F
() iverre Funkcje inline

fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit)A
operation()
println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String)q
for (word in words) {
executeSomeOperation(word)q{
if (word.startsWith("C")) return@executeSomeOperation

println("saving word")
} saving word
by performing operation
} saving wonrd

performing operation
processNewWords("Alice", "Bob",

v [15] 136ms

performing operation
saving word

performing operation




uni t . . 2
() iverre Funkcje inline

un executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){

operation()

println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String)q{
for (word in words) {
executeSomeOperation(word){
if (word.startsWith("C")) return
println("saving word")

processNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")
v [16] 130ms




Uni 3 . . F
() iverre Funkcje inline

inline fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){
operation()
println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String){

or (word in words) {
if (word.startsWith("C")) return

println("saving word")
println("performing operation on $word")

processNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")
v [16] 130ms




Uni 3 . . F
() iverre Funkcje inline

inline fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){
operation()
println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String)q{
for (word in words) {
executeSomeOperation(word){
if (word.startsWith("C")) return
println("saving word")

, saving wonrd
processNewWords("Alice", "Bob",

performing operation on Alice
v [16] 130ms

saving wonrd

performing operation on Bob




% Uniwersytet
r / WroclawskKi

Funkcje lambda nie moga by¢ zagniezdzane.

inline fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){

val x = {operation()} // zagniezdzenie

x()

println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String){
for (word in words) {
executeSomeOperation(word){
if (word.startsWith("C")) return
println("saving word")

processNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")
X [18] 59ms

at Cell In[18], line 2, column 14: Can't inline 'operation' here: it



uni t . . 2
() iverre Funkcje inline

Funkcje lambda nie moga by¢ zagniezdzane.

inline fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){
val x = {operation()} // zagniezdzZenie
x()

println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String){
for (word in words) {
executeSomeOperation(word){
if (word.startsWith("C")) return
println("saving word")

processNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")

Can't inline 'operation' here: it may contain non-local returns. Add 'crossinline' mod
ifier to parameter declaration 'operation’




% Uniwersytet
) Wroclawski

Wystepujg sytuacje, w ktorych chcemy mie¢ mozliwos¢ przejscia (ang. crossed) do
innego kontekstu. Do takich sytuacji Kotlin oferuje modyfikator crossinline

inline fun executeSomeOperation(word: String,operation: 0 ->

Unit){
val x = {operation()} // zagniezdzenie
x()

println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String){
for (word in words) {
executeSomeOperation(word){
if (word.startsWith("C")) return
println("saving word")

16 brocessNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")
X [20] 84ms

at Cell In[20], 1line 10, column 39: 'return' is not allowed here



uni t . . 2
() iverre Funkcje inline

Wystepujg sytuacje, w ktorych chcemy mie¢ mozliwos¢ przejscia (ang. crossed) do
innego kontekstu. Do takich sytuacji Kotlin oferuje modyfikator crossinline

inline fun executeSomeOperation(word: String, crossinline operation: () ->
Unit){
val x = {operation()} // zagniezdzenie
x()

println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String){
for (word in words) {

executeSomeOperation(word

Zwroécmy uwage, ze dodanie crossinline pozbywa sie btedu

Can't inline 'operation' here: it may contain non-local returns. Add 'crossinline' mod

ifier to parameter declaration 'operation’

, ale dodaje nowy

"return’' 1s not allowed here




% Uniwersytet
) Wroclawski

Wystepujg sytuacje, w ktdérych chcemy mie¢ mozliwos¢ przejscia (ang. *crossed*) do
innego kontekstu. Do takich sytuacji Kotlin oferuje modyfikator crossinline

inline fun executeSomeOperation(word: String, crossinline operation: () ->
Unit){
val x = {operation()} // zagniezdzenie
x()

println("performing operation on $word")

fun processNewWords(vararg words: String)d{
for (word in words) {
executeSomeOperation(word)q{
println("saving word")

processNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")



% Uniwersytet
r / WroclawskKi

Mozemy wywotac lambdy wewnatrz innej funkcji inline

02 v
inline fun executeSomeOperation(word: String, operation: () -> Unit){

performOperation { operation() } // zagniezdzenie
println("pertorming operation on $word"

inline fun performOperation(o: () -> Unit)d

o()

fun processNewWords(vararg words: String)d{
for (word in words) {
executeSomeOperation(word){
if (word.startsWith("C")) return
println("saving word")

processNewWords("Alice", "Bob", "Cherry", "Dylan")
v [19]1 135ms



Uniwersytet . .
\X/rociawski Funkcje anonimowe

Funkcje anonimowe w Kotlinie to funkcje, ktore nie majg przypisanej nazwy.

stowo lista typ
. zwracan
kluczowe parametrow y

\, —— |

val anonymousFunction = fun(x: Int, y: Int): Int {
return X + Yy

println(anonymousFunction(3, 5))
v/ [43] 153ms

8



Uniwersytet . .
Wrodawski FunkCJe anonimowe

Funkcje anonimowe w Kotlinie to funkcje, ktore nie majg przypisanej nazwy.

val anonymousFunction = fun(x: Int, y: Int): Int {
return X + vy

println(anonymousFunction(3, 5))
v/ [43] 153ms

8

 funkcja anonimowa jest wyrazeniem, jak lambda,
* mozna stosowac return tak samo, jak w funkcjach nazwanych,
« funkcje anonimowe wymagajg jawne] deklaracji parametrow oraz typu

zwracanego (przy uzyciu ciata blokowego).



Uni t .
Wrociawsk Funkcje zakresu

Funkcje zakresu (ang. scope functions) to jedne z najbardziej przydatnych
narzedzi w Kotlinie, ktore pozwalajg na wykonanie bloku kodu w kontekscie

obiektu.

Kotlin dostarcza pie¢ scope functions:

o let,

* run,

* with,
* apply,
« also.

Dziatajg na obiekcie i tworzg dla niego tymczasowy zakres (scope), w ktorym

obiekt jest dostepny za pomocg specjalnej referencji - this lub it.



Uni t .
Wrociawsk Funkcje zakresu

Funkcja let jest najczesciej uzywana do przetwarzania nie-nullowalnych obiektow
oraz jako tymczasowe wprowadzenie zmiennych lokalnych. Obiekt wewnatrz bloku

jest dostepny jako it.

val name: String? = null

name?.let { it: String
println("Witaj, $it!")

s

v [45] 97ms

null



Uni t .
Wrociawsk Funkcje zakresu

Funkcja apply zwraca ten sam obiekt, na ktérym zostata wywotana. Dzieki temu
mozna tancuchowaé¢ metody i skonfigurowaé obiekt w prosty sposob. Obiekt

jest dostepny jako this.

class User(){

var name: String =
var age: Int = 0

var city: String

override fun toString(): String {
return "name: $name, age: $age, city: $city"

F
I
val user = User().apply { this:User
hame = "John"
age = 30
city = "Warszawa"
}
println(user)
v [48] 175ms

name: John, age: 30, city: Warszawa



Uni t .
() e Funkcje zakresu

Funkcja run jest podobna do apply, ale zwraca wynik lambdy, a nie obiekt. Obiekt

jest dostepny jako this.

val userAge = User().run { this:User
name = "Anna"
age = 25
city = "Krakow"
age “run

¥
println("Wiek uzytkownika: $userAge")

v [49] 137ms
Wiek uzytkownika: 25



Uni t .
Wrociawsk Funkcje zakresu

Funkcja also jest uzywane do wykonywania dodatkowych operacji na obiekcie,

bez zmiany jego witasciwosci. W bloku kodu obiekt jest dostepny jako it.

val numbers = mutablelistOf("jeden", "dwa", "trzy")
numbers.also { it: MutableList<String>

println("Lista przed modyfikacjg: $it")
}.add("cztery")
println(numbers)

v [50] 151ms

Lista przed modyfikacjg: [jeden, dwa, trzy]
[jeden, dwa, trzy, cztery]



Uniwersytet
Wroctawski

Funkcje zakresu

Funkcja with jest wywotywana z obiektem przekazywanym jako argument. Jest

przydatna, gdy chcemy wykonac¢ kilka operacji na obiekcie i nie potrzebujemy

wyniku zwréconego przez funkcije.

val formattedText = with(StringBuilder()) { this: StringBuilder
append("Kotlin Scope Functions\n")

append("1.
append("2.
append("3.
append("4.
append("5.

run\n")
with\n")
apply\n")
also\n")

toString() “with // Zwracamy wynik operacji jako string

println(formattedText)

v [52] 143ms

Kotlin Scope Functions



Uni t .
() e Funkcje zakresu

Zwraca wynik lambdy run let

Zwraca objekt apply also

co ghce z dostep do
obiektu? funcji lub

wiasciwosci

co chce z
obiektu?

?S:(t;ipﬁs sam obiekt chce wynik sam obiekt
wiasciwosci tak lambdy? |
nie

https://typealias.com/start/kotlin-scopes-and-scope-functions/



Uniwersytet
Wroctawski

Funkcje operatorskie

Przecigzanie operatoréw polega na zaimplementowaniu funkcji o okreslonej

nazwie, oznaczonej modyfikatorem operator. Funkcja moze by¢ metodg klasy lub

funkcjg rozszerzajaca.

data class Point(val x: Int, val y: Int)

// PrzecigZenie operatora unaryMinus
operator fun Point.unaryMinus() = Point(-x, -y)

val point = Point(10, 20)
println(-point) // Wynik: Point(x=-10, y=-20)
v [54] 103ms

Point(x=-10, y=-20)



Uni t . .
() Voverore Funkcje operatorskie

Expression Translated to

Expression Translated to
+a a.unaryPlus()

a+b a.plus(b)
-a a.unaryMinus()
g E— a -b a.minus(b)

a *b a.times(b)
Expression  Translated to a/b a.div(b)
at+ a.inc() a%b a.rem(b)
a-- a.dec()

a..b a.rangeTo(b)

la a.not()

a..<b a.rangeUntil(b)
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