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Bool - 1 byte
Char - 1 byte
Double - 8 bytes
Float - 4 bytes
Int - 4 bytes

Long - 8 bytes
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int scores[3] = {10, 11, 12};
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int n = 20;
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int n [2] = {2, 3};
int *p = malloc(2 * sizeof(int));

if(p == NULL) {
exit(oe);
}

for(int 1 = @; 1 < n
\ pl[i]=n[1]

free(p)
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int scores[3] = {10, 11, 12};
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int scores[3] = {10, 11, 12};
int cscores[4] = {10, 11, 12, 13};
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typedef struct node {
int number;
struct node *next;

}

node;
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typedef struct node {
int number;
struct node *next;

}

node;
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typedef struct node {
int number;
struct node *next;

}

node;
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W jezykach takich jak C/C++ musimy zarzadzac

pamiecia - zaalokowac¢ oraz zwolnic.

Malloc()
Realloc()
Calloc()
free(n)

destructors
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Java wprowadzita automatyczne zarzgdzanie pamiecig —

Garbage Collector.

Usuwa obiekty ktoére juz nie sg uzywane.

* Live objects — obiekty osiggalne (do ktérego odwotuje sie
Inny obiekt)
» Dead objects — obiekty nieosiggalne (do ktérego nie odwotuje

sie zaden inny obiekt)

Zbieranie nieuzytkow jest realizowane przez demon (watek

dziatajgcy niezaleznie od uzytkownika) — Garbage Collector
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Garbage Collector wykorzystuje specjalne obiekty — GC Root. Sg to

punkty startowe dla procesu zbierania nieuzytkow.

Rodzaje GC Root:

« Klasy — wszystkie obiekty przechowywane w statycznych polach klas
zatadowanych przez gtowny loader sg traktowane jako GC Root.

 Lokalne zmienne

« Aktywne watki — kazdy aktywny watek w Javie jest GC Rootem. Obiekty,
ktore watki wykorzystujg bezposrednio, sg traktowane jako osiggalne.

 JNI (Java Native Interface) — referencje utworzone przez natywny kod

(np. w C/C++) | przechowywane w tzw. JNI Handles sg GC Rootami.
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Garbage Collection

Kroki gc:

1.

Mark — oznaczanie obiektow zywych — GC przeszukuje

graf obiektdéw, rozpoczynajac od GC Root.

Sweep — po zakonczeniu etapu oznaczania, GC
przechodzi przez pamiecC | usuwa wszystkie obiekty, ktore

nie zostaty oznaczone jako zywe.

Compacting — Aby zapobiec fragmentacji pamieci, GC
przesuwa zywe obiekty w pamieci, aby wypetni¢c wolne

przestrzenie.
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Zasada dziatania:

« Young Generation — nowe obiekty dopiero utworzone —
dzieli sie na trzy strefy
« Eden
 Survivor space 1

 Survivor space 2
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Zasada dziatania:

 Wraz z zapetnianiem dostepnej pamieci edenu gc
rozpoczyna dziatanie i wykonuje marking

 Przenosi zywe obiekty do z edenu do s1

« Usuwa nieosiggalne
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Zasada dziatania:

« W kolejnej iteracji gc wykonuje marking s1 i zywe
obiekty przenosi do s2, nastepnie marking edenu i zywe
obiekty przenosi do sl

« W kazdej kolejnej iteracji role s1 i s2 sa odwracane
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Zasada dziatania:

« Eden jest czyszczony za kazdym razem
 Po okreslonej liczbie iteracji s1->s2 -> s1 ... obiekty sg
promowane do old generation

 lteracje sl ->s2->s1... zapobiegajg fragmentaciji
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Zasada dziatania:
 Procesy odpowiadajgce za czyszczenie:
« Mioda generacja — Minor GC

« Stara generacja— Major GC
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