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Klasa stuzy jako szablon do wytwarzania obiektow. Obiekty sg instancjami klasy,
ktére tgczg w sobie dane oraz funkcjonalnosc.

class Points {

var points = 0
val max = 10

fun add(increase: Int): Int {
points += increase
if (points > max)
points = max
return points
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Klasa stuzy jako szablon do wytwarzania obiektow. Obiekty sg instancjami klasy,
ktére tgczg w sobie dane oraz funkcjonalnosc.

Stan obiektu reprezentowany
jest poprzez witasciwosci, ktore
sg zmiennymi lub wartosciami
zdefiniowanymi wewnatrz klasy.
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Metody definiujg zachowanie
klasy, czyli operacje, ktore
mozna wykona¢ na obiektach tej
klasy.
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ktére tgczg w sobie dane oraz funkcjonalnosc.

Stan obiektu reprezentowany
jest poprzez witasciwosci, ktore
sg zmiennymi lub wartosciami
zdefiniowanymi wewnatrz klasy.

class Points {

var points = 0
val max = 10

fun add(increase: Int): Int {
points += increase
if (points > max)
points = max
return points

Metody definiujg zachowanie
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Konstruktor to specjalna funkcja, ktora stuzy do inicjalizacji obiektow danej klasy.

Jest wywotywana automatycznie w momencie tworzenia nowego obiektu i pozwala

na ustawienie poczgtkowego stanu wtasciwosci klasy.

« Konstruktor gtéwny — jest zintegrowany z definicjg klasy.

« Konstruktor drugorzedny — jest definiowany jako osobna funkcja w ciele klasy

Klasa

class Points { Instancje klasy
var points = 0
val max = 10

fun add(increase: Int): Int {
points += increase
if (points > max)
points = max

: val pointl = Points()
return points . .
} val point2 = Points()
I3 val point3 = Points()
[1] val point4 = Points()
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umbnails/icons_38174.svg



uni t 7
Wroclawski Konstruktor gtéwny

Konstruktor gtéwny jest definiowany bezposrednio po nazwie klasy w nawiasach
okrggtych. Moze przyjmowac parametry, ktére mozna wykorzysta¢ do inicjalizacji

wiasciwosci klasy.

class Student constructor(val firstName: String, var index: Int) {}

Pozwala na deklarowanie parametrow jako val lub var, poniewaz parametry te sg
automatycznie traktowane jako wtasciwosci klasy.
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Konstruktor gtéwny jest definiowany bezposrednio po nazwie klasy w nawiasach

okrggtych. Moze przyjmowac parametry, ktére mozna wykorzysta¢ do inicjalizacji

wiasciwosci klasy.

nazwa stowo cialo
klasy kluczowe klasy
stowo : . )
UcrOwWe (mt? pominag) konstruktor gtéwny X

class Student constructor(val firstName: String, var index: Int) 1}

I

stowo nazwa luczowe typ

kluczowe parametru typ nazwa Parametru
arametru
P parametru

Pozwala na deklarowanie parametrow jako val lub var, poniewaz parametry te sg
automatycznie traktowane jako wtasciwosci klasy.



uni t 7
Wroclawski Konstruktor gtéwny

Konstruktor gtéwny nie moze zawiera¢ kodu, kod inicjacyjny moze zostaé
umieszczonv w bloku init.

class Student (val name: String, var index: Int) {

// Initializer Block

init {
println("Name = $name")
printin("Index number = $index")

Klasa moze posiada¢ wiele blokéw init, sg one wykonywane w Kkolejnosci
umieszczenia w klasie i wywotane w momencie wywotania konstruktora gtownego.
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Konstruktor gtéwny nie moze zawiera¢ kodu, kod inicjacyjny moze zostaé
umieszczonv w bloku init.

class Student (val name: String, var index: Int) {

// Initializer Block

init {
println("Name = $name")
printin("Index number = $index")

Klasa moze posiada¢ wiele blokéw init, sg one wykonywane w Kkolejnosci
umieszczenia w klasie i wywotane w momencie wywotania konstruktora gtdbwnego.

Instancje klas
Klasa J y

class Student (val name: String, var index: Int) {

ll‘Janll

// Initializer Block
init { 67890

println("Name = $name")
println("Index number = $index") // Tworzenie obiektu klasy Student

val studentl = Student("Anna", 12345)

val student2 = Student("Jan", 67890) >-onlinewebfonts.com/th

-.1bnails/icons_38174.svg



Uni t s
Wroclawski Konstruktor gtéwny

Tworzenie obiektow na podstawie szablonu klasy polega na wywotaniu jej konstruktora.

// Tworzenie obiektu klasy Student
val studentl Student("Anna", 12345)
val student2 Student("Jan", 67890)

v [6] 281ms

Name = Anna

Automatycznie  wywotany
blok init przy wywotaniu

Index number 12345

Name = Jan konstruktora gtéwnego
Index number 67890




Uni t s
Wroclawski Konstruktor gtéwny

Tworzenie obiektow na podstawie szablonu klasy polega na wywotaniu jej konstruktora.

// Tworzenie obiektu klasy Student
val studentl Student("Anna", 12345)
val student2 Student("Jan", 67890)

v [6] 281ms

Name = Anna

Automatycznie  wywotany
blok init przy wywotaniu

Index number 12345

Name = Jan konstruktora gtéwnego
Index number 67890

// Mozemy uzyskac¢ dostep do wtasciwosci obiektu
println(studentl.name)

) . class Student (val name: String, var index: Int)
println(studentl.index)
// Initializer Block

v [7] 111ms init {
println("Name = $name")
Anna println("Index number = $index")

12345




Uniwersytet
Wroctawski

Konstruktor drugorzedny

 Przy tworzeniu drugorzednych konstruktoréw wymagane jest uzycie stowa
kluczowego constructor.

« Jest bardziej elastyczny niz konstruktor gtbwny, moze posiadaé ciato.

* Nie ma mozliwosci automatycznego deklarowania wtasciwosci za pomocg val lub
var.

 Parametry konstruktora drugorzednego sg traktowane wytgcznie jako lokalne
zmienne dostepne w iedo ciele.

class Studentd
var name: String
var index: Int

// constructor (val _name: String, var _index: Int)
constructor (_name: String, _index: Int) {
this.name = _name
this.index = _index
println("Name = $name")
println("Index number = $index")



Uni t
Wroclawski Konstruktor drugorzedny

Kazda klasa wystawia interfejs (konstruktory, metody, pola) ktéry jest dostepny z zewnatrz klasy.

* public - pole, metoda lub konstruktor z modyfikatorem publicznym, jest dostepne z kazdego
miejsca - modyfikator domysiny

* protected - pola, metody i konstruktory klasy oznaczone w ten sposdb sg dostepne w obrebie
klasy oraz we wszystkich podklasach.

e private - do pol, metod i konstruktoréw prywatnych nie mozna uzyska¢ dostepu spoza klasy w
ktdrej sie znajdujg

* internal - obiekty widoczne w obrebie modutu lub pakietu

class BankAccount(private val accountNumber: String, internal val balance: Double) {

// Public method - dostepna wszedzie

fun displayAccountInfo() {
println("Account Number: $accountNumber™)
println("Balance: $balance")

// Private method - dostepna tylko w obrebie klasy
private fun calculateInterest(): Double {
return balance * 0.05



Uni t .
Wroclawsti Obiekt towarzyszacy

Obiekt stowarzyszony (companion object) to sposdb na tworzenie statycznych
elementéw w klasach.

class MyClass {
companion object {
const val CONSTANT = "Stata wartosc"
fun staticMethod() {
println("Wywotano metode statyczng!")

Elementy zadeklarowane w obiekcie stowarzyszonym mozna wywotywaé bez
tworzenia instancji klasy.
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Obiekt stowarzyszony (companion object) to sposdb na tworzenie statycznych
elementéw w klasach.

class MyClass {
companion object {
const val CONSTANT = "Stata wartosc"
fun staticMethod() {
println("Wywotano metode statyczng!")

Elementy zadeklarowane w obiekcie stowarzyszonym mozna wywotywaé bez
tworzenia instancii klasy.

println(MyClass.CONSTANT)
MyClass.staticMethod()

v [14] 92ms

Stata wartosc
Wywotano metode statyczng!



Uni t .
Wroclawsti Obiekt towarzyszacy

Obiekt stowarzyszony (companion object) to sposdb na tworzenie statycznych
elementéw w klasach.

class MyClass {
companion object {
const val CONSTANT = "Stata wartosc"
fun staticMethod() {
println("Wywotano metode statyczng!")

Elementy zadeklarowane w obiekcie stowarzyszonym mozna wywotywaé bez
tworzenia instancii klasy.

Elementy = companion  object sg
udostepniane na poziomie klasy, a nie
instancji.

println(MyClass.CONSTANT)
MyClass.staticMethod()

v [14] 92ms

« Companion object jest pojedyncza
instancjg (singletonem) powigzang z
klasa.

Stata wartosc Moze implementowad interfejsy.

Wywotano metode statyczng!

Moze posiada¢ nazwe.



Uni t V4 . 4 V4
() iverre Pordwnanie obiektow

W Kotlinie porownywanie obiektow mozna przeprowadza¢ na dwa sposoby:
poréwnanie strukturalne (operator ==) i poréwnanie referencyjne (operator ===

* Operator == poréwnuje wartosci zmiennych.

« Operator === sprawdza, czy zmienne wskazujg na te samg lokalizacje w pamieci.

class Person(val name: String)
val pl = Person("Anna")
val p2 = Person("Karol")

Pamiec¢

Anna
0x09ead

Karol
Oxaal6bh
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Uni t V4 . 4 V4
() iverre Pordwnanie obiektow

W Kaotlinie poréwnywanie obiektbw mozna przeprowadzaé na dwa sposoby:
poréwnanie strukturalne (operator ==) i poréwnanie referencyjne (operator ===).

* Operator == poréwnuje wartosci zmiennych.

« Operator === sprawdza, czy zmienne wskazujg na te samg lokalizacje w pamieci.

Przy poréwnaniu strukturalnym
niejawnie wywotywana jest metoda
equals.

1 class Person(val name: String)

val pl = Person("Anna")

val p2 = Person("Anna")

Domysina implementacja klasy
Any sprawdza, czy inny obiekt jest

println(pl == p2) dokladnie ta sama instancja co

println(pl === p2) obiekt sprawdzajacy.
v [18] 99ms Domysinie kazdy obiekt jest
false unikalny, dlatego operator ==

tym przypadku zwraca false.

false



% Uniwersytet
) Wroclawski

Jezeli chcemy reprezentowac rownos¢ obiektdw przez ich zawartos¢, alternatywg sg
data class.

Przy zastosowaniu klas danych poréwnywane sg pola zawarte w konstruktorze
giownym.

1 class Person(val name: String) 1 data class Name(val name: String)

val pl = Person("Anna") val namel = Name("Rafai")
val p2 = Person("Anna") val name2 = Name("Rafat")
println(pl == p2) println(namel == name2)
println(pl === p2) println(namel === name2)
v [18] 99ms v [19] 249ms

false true

false false
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data class Employee(

val name: String,

private val id: Int

){
var contractStatus: String

+
var eml = Employee("Rafat", 0)
var em2 = Employee("Rafat", 0)
em2.contractStatus = "OK"
println(eml == em2)
println(eml === em2)
[100]

true

false

"FAIL"
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S / Wroclawski

Gtowne cechy klas danych to mozliwos¢ szybkiego definiowania klas do
przechowywania informacji oraz implementacja metod takich jak:

toString() - Zwraca reprezentacje tekstowg obiektu z wartosciami jego wtasciwosci.

equals() - Sprawdza réwnos¢ dwodch obiektdw na podstawie wartosci ich
wiasciwosci (porownanie strukturalne)

hashCode() - Generuje unikalny hash oparty na wartosciach wtasciwosci.
copy() - Tworzy kopie obiektu z mozliwoscig modyfikacji wybranych wtasciwosci.

componentN() - Umozliwiajg destrukturyzacje obiektow w klasach danych. Kazda
wiasciwosc gtdwnego konstruktora otrzymuje numerowang metode componentN().



Uniwersytet
Wroctawski

Gtowne cechy klas danych to mozliwos¢ szybkiego definiowania klas do
przechowywania informacji oraz implementacja metod takich jak:

toString() - Zwraca reprezentacje tekstowg obiektu z wartosciami jego wtasciwosci.

equals() - Sprawdza réwnos¢ dwodch obiektdw na podstawie wartosci ich
wiasciwosci (porownanie strukturalne)

hashCode() - Generuje unikalny hash oparty na wartosciach wtasciwosci.
copy() - Tworzy kopie obiektu z mozliwoscig modyfikacji wybranych wtasciwosci.

componentN() - Umozliwiajg destrukturyzacje obiektow w klasach danych. Kazda
wiasciwosc gtdwnego konstruktora otrzymuje numerowang metode componentN().

Aby klasa mogta by¢ oznaczona jako data class, musi spetniac kilka zasad:

Konstruktor gtdbwny musi zawiera¢ co najmniej jedng wtasciwosS¢ (oznaczong jako
val lub var).

Klasa nie moze by¢ oznaczona jako abstract, sealed lub inner.

Mozna dodac¢ inne metody i wtasciwosci do klasy, ale wtasciwosci niebedace w
konstruktorze gtbwnym nie sg uwzgledniane w generowanych metodach.



Uni t V4 . ¢ 7
() iverre Poréwnywanie obiektdw

Poniewaz obie zmienne a i b przechowujg te samg wartos¢ 1, wynik poréwnania ==

to true. W przypadku typéw prymitywnych, takich jak Int, Kotlin automatycznie
internuje (ang. Cache) wartosci czesto wystepujgce, w celu poprawy wydajnosci i

oszczedzenia pamieci.

valL a = 1
val b =1

println(a == b)
println(a === b)
v [15] 88ms

true
true



uni t ’ . ‘ ,
() iverre Poréwnywanie obiektdw

Jezeli wykorzystamy zmienne nullable, dla matych wartosci === dalej zwroci true.

val a: Int = 127

val boxedA: Int? = a

val differentBoxedA: Int? = a
println(boxedA == differentBoxedA)

println(boxedA === differentBoxedA)

[94]
true val a: Int = 128
true val boxedA: Int? = a

val differentBoxedA: Int? = a
println(boxedA == differentBoxedA)
println(boxedA === differentBoxedA)

[95]

true
false




Uni t V4 . ¢ 7
() iverre Poréwnywanie obiektdw

println(a == h)

5 println(a === b)
v [15] 88ms |dentity equality for arguments of types Int and Int is deprecated
true
frue @InlineOnly

public inline fun printin(
message: Boolean
): Unit

Prints the given message and the line separator to the
standard output stream.

) kotlin.io
[ { ConsoleKt.class

3 Mod1 74




uni t . . .
() iverre Dziedziczenie

Kotlin wspiera dziedziczenie, ale wymaga, aby klasa bazowa byta jawnie otwarta na

dziedziczenie przez zastosowanie modyfikatora open. Domysinie klasy, metody i

wiasciwosci w Kotlinie sg final, co oznacza, ze nie mogg byC dziedziczone ani

nadpisywane.

open class Animal(

val name: String,
val body: Int,
val size: Int,
dostepne do val weight: Int)

nadpisania

open fun eat() {
println("Animal.eat() called")

open fun move(speed: Int) 1
println("Animal.move() called. " +
14 "hnimal is moving at $speed")



uni t . . .
() iverre Dziedziczenie

Konstruktor klasy pochodnej musi jawnie wywotywaé konstruktor klasy bazowej.

jawne wywotanie

_ open class Dog(
kontruktora klasy bazowej

name: String,

open class Animal( size: Int,
val name: String,
val body: Int,
val size: Int,

val weight: Int)

weight: Int,

private val eyes: Int,

private val legs: Int,

private val tail: Int

) : Animal(name, 1, size, weight) {

override fun eat() {
println("Dog.eat() called")
super.eat()

final override fun move(speed: Int) {
println("Dog.move() called")
super.move(speed)
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domysinie otwarty
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println("Dog.move() called")
super.move(speed)
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name: String,

open class Animal( size: Int,
val name: String,
val body: Int,
val size: Int,

val weight: Int)

weight: Int,

private val eyes: Int,
private val legs: Int,
private val tail: Int

element nadpisujacy jest
domysinie otwarty

: Animal(name, 1, size, weight) {

override fun eat() {
println("Dog.eat() called")
super.eat()

open fun eat() {
println("Animal.eat() called")

}

wywotanie metody klasy
bazowej

uniemozliwienie dalsze
nadpisywanie w kolejnych
klasach pochodnych.

open fun move(speed: Int) {

final override fun move(speed: Int) {
println("Dog.move() called")
super.move(speed)

println("Animal.move() called. " +
"Animal is moving at $speed")




Uni t .
Wrociws Klasy abstrakcyjne

Klasy abstrakcyjne pozwalajg na definiowanie wspélnego interfejsu i zachowania
dla grupy klas. Stowo kluczowe abstract oznacza, ze nie mozna bezposrednio

utworzy¢ instancji klasy. Stuzy wytgcznie jako szablon dla klas pochodnych.

Metody abstrakcyjne nie
maja implementacji. Klasy
pochodne sg zobowigzane
do ich nadpisania.

abstract class Animal {

abstract fun eat()

open fun move(){
println("Animal.move() called")

class Dog (): Animal(){
final override fun eat(){
println("Dog.eat() called")
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Metody abstrakcyjne nie
maja implementacji. Klasy
pochodne sg zobowigzane
do ich nadpisania.

abstract class Animal {

abstract fun eat()

Moze zawiera¢ rowniez metody
I wilasciwosci z domysing
implementacja, ktére klasy
pochodne moga nadpisywac

open fun move(){

println("Animal.move() called")

class Dog (): Animal(){
final override fun eat(){
println("Dog.eat() called")



Uni t .
Wrociws Klasy abstrakcyjne

Klasy abstrakcyjne pozwalajg na definiowanie wspélnego interfejsu i zachowania

dla grupy klas. Stowo kluczowe abstract oznacza, ze nie mozna bezposrednio

utworzy¢ instancji klasy. Stuzy wytgcznie jako szablon dla klas pochodnych.

Metody abstrakcyjne nie
maja implementacji. Klasy
pochodne sg zobowigzane
do ich nadpisania.

abstract class Animal {

abstract fun eat()

Moze zawiera¢ rowniez metody
I wilasciwosci z domysing
implementacja, ktére klasy
pochodne moga nadpisywac

wymagana implementacja

open fun move(){

println("Animal.move() called")

final override fun eat(){
println("Dog.eat() called")



Uni t .
Wrociws Klasy abstrakcyjne

Klasy abstrakcyjne pozwalajg na definiowanie wspélnego interfejsu i zachowania
dla grupy klas. Stowo kluczowe abstract oznacza, ze nie mozna bezposrednio

utworzy¢ instancji klasy. Stuzy wytgcznie jako szablon dla klas pochodnych.

Metody abstrakcyjne nie
maja implementacji. Klasy
pochodne sg zobowigzane
do ich nadpisania.

abstract class Animal {

abstract fun eat()

Moze zawiera¢ rowniez metody
I wilasciwosci z domysing
implementacja, ktére klasy
pochodne moga nadpisywac

wymagana implementacja

» final - domys$iny modyfikator, nie
mozna nadpisac

open fun move(){

println("Animal.move() called")

final override fun eat(){
println("Dog.eat() called")

e open - mozna nadpisac
« abstract - wymagane nadpisanie

« override - nadpisuje element
klasy nadrzednej



Uniwersytet e .
\X/rodawski Klasy zagniezdzone i wewnetrzne

W Kaotlinie klasy mogg by¢ zagniezdzane wewnagtrz innych klas. Dostepne sg dwa

rodzaje takich klas: zagniezdzone i wewnetrzne, ktére roznig sie dostepem do

elementdéw klasy zewnetrznej.

Klasa zagniezdzona to klasa, ktora
class Outer { jest zadeklarowana wewnatrz innej
private val outerValue = "Value from Outer" klasy. DomysInie klasa zagniezdzona

nie ma dostepu do elementéw klasy
zewnetrznej. Jest traktowana jak
niezalezny byt.

// Klasa zagniezdzZona
class Nested {
fun nestedFunction() = "Called from Nested"

// Tworzenie instancji klasy zagniezdZonej
val nested = Outer.Nested()




Uniwersytet N .
\X/rodawski Klasy zagniezdzone i wewnetrzne

W Kaotlinie klasy mogg by¢ zagniezdzane wewnagtrz innych klas. Dostepne sg dwa
rodzaje takich klas: zagniezdzone i wewnetrzne, ktére roznig sie dostepem do

elementdéw klasy zewnetrznej.

Klasa zagniezdzona to klasa, ktora

class Outer { jest zadeklarowana wewnatrz innej
private val outerValue = "Value from Outer" klasy. Domysinie klasa zagniezdzona

nie ma dostepu do elementéw klasy
o zewnetrznej. Jest traktowana jak
// Klasa zagniezdzZona niezalezny byt.
class Nested {

fun nestedFunction() = "Called from Nested"

class Outer {

private val outerValue = "Value from Outer"

// Tworzenie instancji klasy zag
val nested = Outer.Nested()

// Klasa wewnetrzna

inner class Inner {
fun innerFunction() = "Accessing: $outerValue"

Klasa wewnetrzna to klasa, ktora
jest zadeklarowana wewnatrz innej
klasy i ma dostep do jej pol oraz
metod. Nalezy oznaczyC jg stowem
kluczowym inner. o N ‘
// Tworzenie instancji klasy wewnetrznej A""

val inner = Quter().Inner()




Uniwersytet .
Wroclawsk Klasy zapieczetowane

Kotlin wprowadza mechanizm klas zapieczetowanych (sealed classes), ktory jest
przydatny w sytuacjach, gdy chcemy ograniczyé¢ hierarchie dziedziczenia do z gory

okreslonego zbioru klas.

klasa zapieczetowana sealed class Response

podklasy moga byé
zdefiniowane tylko wewnatrz class Success(val data: String) : Response()
tego samego pliku, co klasa
bazowa

class Error(val error: String) : Response()
class Loading : Response()

fun handleResponse(response: Response) {
when (response) 1
is Success -> println("Data: ${response.datal")
is Error -> println("Error: ${response.error}")
is Loading -> println("Loading...")
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Wroclawsk Klasy zapieczetowane

Kotlin wprowadza mechanizm klas zapieczetowanych (sealed classes), ktory jest
przydatny w sytuacjach, gdy chcemy ograniczy¢ hierarchie dziedziczenia do z gory
okreslonego zbioru klas.

klasa zapieczetowana

sealed class Response

podklasy mogaq byé
zdefiniowane tylko wewnatrz
tego samego pliku, co klasa
bazowa

class Success(val data: String) : Response()
class Error(val error: String) : Response()
class Loading : Response()

Mamy trzy mozliwe stany:
« Success — oznacza powodzenie i zawiera dane

« Error — oznacza btad i zawiera komunikat o btedzie
« Loading — oznacza trwajgce tadowanie

fun handleResponse(response: Response) {
when (response) 1
is Success -> println("Data: ${response.datal")
is Error -> println("Error: ${response.error}")
is Loading -> println("Loading...")



Uniwersytet .
Wroclawsk Klasy zapieczetowane

Kotlin wprowadza mechanizm klas zapieczetowanych (sealed classes), ktory jest
przydatny w sytuacjach, gdy chcemy ograniczyé¢ hierarchie dziedziczenia do z gory

okreslonego zbioru klas.

klasa zapieczetowana sealed class Response

podklasy mogaq byé
zdefiniowane tylko wewnatrz class Success(val data: String) : Response()

tego samego pliku, co klasa
bazowa

class Error(val error: String) : Response()

class Loading : Response()

Mamy trzy mozliwe stany:
« Success — oznacza powodzenie i zawiera dane

« Error — oznacza btad i zawiera komunikat o btedzie
« Loading — oznacza trwajgce tadowanie

Dzieki klasom zapieczetowanym
mozemy bezpiecznie obstugiwac
wszystkie mozliwe stany

fun handleResponse(response: Response) {
when (response) 1
is Success -> println("Data: ${response.datal")
is Error -> println("Error: ${response.error}")

wszystkie mozliwe stany is Loading -> println("Loading...")
brak bloku else }




Uniwersytet . .
\X/rodawski Klasy wyliczeniowe

enum class to specjalny typ klasy, ktéry stuzy do definiowania zbioru statych.

enum class Direction {
NORTH, SOUTH, EAST, WEST

fun navigate(direction: Direction) {
when (direction) {
Direction.NORTH -> printiln("Idziesz na poétnoc")
Direction.SOUTH -> println("Idziesz na potudnie")
Direction.EAST -> println("Idziesz na wschod")
Direction.WEST -> println("Idziesz na zachod")

val currentDirection = Direction.NORTH
navigate(currentDirection) // Output: Idziesz na polnoc



Uniwersytet
\X/rociawski Klasy generyczne

nazwa

nazwa parametr parametru typ

klasy typowany parametru
stowo
kluczowe

class ancT>(ual value: T) {
fun getVal(): T = value

val intBox = Box(42)

val stringBox = Box("Hello")
println(intBox.getVal())
println(stringBox.getVal())

v/ [38] 133ms

42
Hello



Uniwersytet
\X/rodawski Klasy generyczne

Kotlin wprowadza wariancje dla klas generycznych, ktora okresla, czy typy
generyczne sg kowariantne (zachowujg zgodnos¢ typow w jednym kierunku) czy
kontrawariantne (dziatajg w przeciwnym kierunku).

out oznacza, ze generyczny typ okresony typ

moze by¢ jedynie produkowany

(czyli uzywany jako typ zwracany)

Producer<out T>

class Producer<out T>(private val value: T) o

fun get(): T = value

I3



Uniwersytet
\X/rodawski Klasy generyczne

Kotlin wprowadza wariancje dla klas generycznych, ktora okresla, czy typy
generyczne sg kowariantne (zachowujg zgodnos¢ typow w jednym kierunku) czy
kontrawariantne (dziatajg w przeciwnym kierunku).

out oznacza, ze generyczny typ okresony typ

moze by¢ jedynie produkowany

(czyli uzywany jako typ zwracany)

Producer<out T>

class Producer<out T>(private val value: T) o
fun get(): T = value

I3

in oznacza, ze generyczny typ

moze byC¢ jedynie konsumowany
(uzywany jako typ argumentu) typ przyjmowany

class Consumer<in T> {

\ll

Consumer<in T>

fun consume(value: T) {

println("Consumed: $value")

okreslony typ
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