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* MainActivity + CounterApp (Jetpack Compose) - Gtowny ekran aplikacji, zbudowany przy
uzyciu Jetpack Compose

« Stan zarzgdzany przez SharedPreferences - Wartosc licznika jest przechowywana w
SharedPreferences (klucz "count"). Aplikacja subskrybuje zmiany za pomocag
OnSharedPreferenceChangelListener, dzieki czemu Ul automatycznie sie aktualizuje.

« CounterWidget (AppWidgetProvider) - Widzet na ekranie gtdbwnym, ktory wyswietla ten sam
licznik co aplikacja i pozwala na jego modyfikacje. Ul zdefiniowany w ,tradycyjnym” XML (bo
widzety nie obstugujg Compose).

» CounterReceiver (BroadcastReceiver) - Odbiera i przetwarza akcje (INCREMENT,

DECREMENT, RESET) wysytane z widzetu. Po zmianie danych wywotuje
CounterWidget().onUpdate(), aby odswiezy¢ Ul widzetu.

* MainActivity (Compose) —-Ul, reagujgcy na zmiany w SharedPreferences.

+ CounterWidget (AppWidgetProvider) — tradycyjny widzet, ktory komunikuje sie przez
Broadcast.

+ CounterReceiver — posrednik miedzy widzetem a danymi.

+ SharedPreferences — zrédto prawdy, zapewniajgce spojnosc stanu.
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* Przechowuje dane w plikach XML i obstuguje tylko typy proste

Oferuje tylko operacje synchroniczne

Nie posiada zadnych wbudowanych mechanizmow

Nie oferuje wbudowanej obstugi reagowania na zmiany danych

Tryby dostepu do pliku:
MODE_APPEND - dopisuje bez nadpisywania

MODE_PRIVATE - dostep do pliku tylko z poziomu
aplikacji

getSharedPreferences("nazwa", tryb)
Otwieral/tworzy plik preferences na
wybranym kontekscie.

MODE_WORLD_READABLE - zezwala innym
aplikacjom na odczyt

MODE_WORLD_WRITABLE - zezwala innym
aplikacjom na zapis

val sharedPref = context.getSharedPreferences("MyPrefs", Context.MODE_PRIVATE)

Odczytuje wartosc pod kluczem.
fun incrementCounter() {

val currentCount = sharedPref.getInt("count™, 0) // Domysina wartosc: 0

sharedPref.edit() .
Rozpoczyna edycje
.putInt("count”, currentCount + 1)
Zapisuje wartosc pod kluczem.

Zapisuje dane
synchronicznie
(zwraca
true/false).

commit()
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@Composahle

fun CounterApp() {
val context = LocalContext.current
val prefs = remember { context.getSharedPreferences("CounterPrefs", Context.MODE_PRIVATE) }
var count by remember { mutableIntStateOf(prefs.getInt("count”, 0)) }

DisposableEffect(Unit) {

val listener = SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangeListener { _, key ->
if (key == "count") count = prefs.getInt(key, 0)

}

prefs.registerOnSharedPreferenceChangeListener(listener)

onDispose { prefs.unregisterOnSharedPreferenceChangeListener(listener) }

Column(

)

modifier = Modifier.fillMaxSize(),
horizontalAlignment = Alignment.CenterHorizontally,
verticalArrangement = Arrangement.Center

Text("Licznik: $count", fontSize = 24.sp, modifier = Modifier.padding(lé.dp))

Button(onClick = { prefs.edit { putInt("count", count + 1) } }) {
Text("Zwieksz")

}

Button(onClick = { prefs.edit { putInt("count”, count - 1) } }) {
Text("Zmniejsz")

}

Button(onClick = { prefs.edit { putInt("count", 0) } }) {
Text("Resetuj")
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"efekt uboczny, (side effect) w Compose, ktory wykonuje kod przy wejsciu
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DisposableEffect(Unit) {
val listener = SharedPreferences.0nSharedPreferenceChangeListener { _, key ->
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onDispose { prefs.unregisterOnSharedPreferenceChangelListener(listener) }
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onDestroy())

*  Wejscie komponentu: Gdy funkcja @Composable po raz pierwszy pojawia sie na
ekranie.

 Ponowne komponowanie (recomposition): Nie uruchamia sie ponownie, chyba
ze zmienia sie klucze przekazane do DisposableEffect (tutaj Unit oznacza, ze
dziata tylko raz).

« Wyjscie komponentu: Gdy komponent jest trwale usuwany z Ul (np. przy nawigacji

wstecz).
DisposableEffect(Unit) {
val listener = SharedPreferences.0nSharedPreferenceChangeListener { _, key ->
if (key == "count") count = prefs.getInt(key, 0)
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prefs.registerOnSharedPreferenceChangelistener(listener)
onDispose { prefs.unregisterOnSharedPreferenceChangelListener(listener) }
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"efekt uboczny, (side
effect) w Compose, ktory
wykonuje kod przy
wejsciu  komponentu do
kompozyciji i sprzata przy
WYyjSciu.

Nastuchuje zmian w SharedPreferences.

Gdy zmieni sie wartos¢ pod kluczem
"count", aktualizuje zmienng count.

DisposableEffect(Unit) {

val listener = SharedPreferences.0nSharedPreferenceChangeListener { _, key ->
if (key == "count") count = prefs.getInt(key, 0)

}

prefs.registerOnSharedPreferenceChangelistener(listener)

onDispose { prefs.unregisterOnSharedPreferenceChangelListener(listener) }

Rejestracja/wyrejestrowanie listener’a
bedzie wywolywany przy Kkazdej

Przy  wyjsciu z  komponentu
automatycznie wywotana jest metoda
onDispose, usuwajgc listenera.
Zapobiega wyciekowi pamieci

zmianie w prefs.
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class CounterWidget : AppWidgetProvider() {

override fun onUpdate(context: Context, appWidgetManager: AppWidgetManager, appWidgetIds: IntArray) 1
for (appWidgetId in appWidgetIds) f{
updateAppWidget(context, appWidgetManager, appWidgetId)

private fun updateAppWidget(context: Context, appWidgetManager: AppWidgetManager, appWidgetId: Int) {
val prefs = context.getSharedPreferences("CounterPrefs", Context.MODE_PRIVATE)
val views = RemoteViews(context.packageName, R.layout.widget_counter)

views.setTextViewText(R.id.appwidget_text, prefs.getInt("count", 0).toString())

// Konfiguracja przyciskow

fun getPendingIntent(action: String) = PendingIntent.getBroadcast(
context,
0,
Intent(context, CounterReceiver::class.java).setAction(action),
PendingIntent.FLAG_UPDATE_CURRENT or PendinglIntent.FLAG_IMMUTABLE

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_increment, getPendingIntent("com.example.INCREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_decrement, getPendingIntent("com.example.DECREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.bhutton_reset, getPendingIntent("com.example.RESET"))

appWidgetManager.updateAppWidget(appWidgetId, views)
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7> 7 A v

e widgetcounterxml ~ £, Q) &, [ Pixel v =3

<LinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 2

android:layout_width="match_parent" :\; ®, S|

android:layout_height="match_parent"

android:background="#FFFFFF"

android:orientation="horizontal"

android:padding="16dp">

<Button - 0 + RESET

android:id="@+id/button_decrement"
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="-"/>

<TextView
android:id="(@+id/appwidget_text"
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:gravity="center"
android:text="0"
android:textSize="24sp"/>

<Button
android:id="@+id/button_increment"
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="+"/>

<Button
android:id="@+id/button_reset"
android:layout_width="0dp"
android:layout_height="wrap_content"

android:layout_weight="1"
android:text="Reset"/>

g Component Tree
NN

</LinearLayout>
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<appwidget-provider xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:minWidth="250dp"
android:minHeight="100dp"

android:updatePeriodMillis="0"
android:initiallayout="(@layout/widget_counter"
android:resizeMode="horizontal|vertical"
android:widgetCategory="home_screen"/>
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AppWidgetProvider to uproszczona klasa bazowa do tworzenia widzetow.

Automatycznie obstuguje broadcasty systemowe zwigzane z widzetami (np.
aktualizacje).

override fun onUpdate(
context: Context,
appWidgetManager: AppWidgetManager,
appWidgetIds: IntArray) {
for (appWidgetId in appWidgetIds) {
updateAppWidget(context, appWidgetManager, appWidgetId)

Kiedy sie wywotuje?
* Przy pierwszym dodaniu widzetu na ekran.

« Po uptywie interwatu aktualizacji (zdefiniowanego w widget_info.xml).

* Po recznym odswiezeniu przez uzytkownika.

Co robi?
« Dla kazdej instancji widzetu (moze by¢ wiele!) wywotuje updateAppWidget().
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private fun updateAppWidget(
context: Context, appWidgetManager: AppWidgetManager,
appWidgetId: Int) {
val prefs = context.getSharedPreferences("CounterPrefs"”, Context.MODE_PRIVATE)
val views = RemoteViews(context.packageName, R.layout.widget_counter)

views.setTextViewText(R.id.appwidget_text, prefs.getInt("count", B8).toString())

// Konfiguracja przyciskow

fun getPendingIntent(action: String) = PendingIntent.getBroadcast(
context,
0,
Intent(context, CounterReceiver::class.java).setAction(action),
PendingIntent.FLAG_UPDATE_CURRENT or PendingIntent.FLAG_IMMUTABLE

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_increment, getPendingIntent("com.example.INCREMENT"))
views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_decrement, getPendingIntent("com.example.DECREMENT"))
views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_reset, getPendingIntent("com.example.RESET"))

appWidgetManager.updateAppWidget (appWidgetId, views)




) Wrocimwsd AppWidgetProvider

private fun updateAppWidget(
context: Context, appWidgetManager: AppWidgetManager,
appWidgetId: Int) A
val prefs = context.getSharedPreferences("CounterPrefs", Context.MODE_PRIVATE)
val views = RemoteViews(context.packageName, R.layout.widget counter)

Klasa pozwalajgca na manipulowanie
widzetem aplikacji z poziomu kodu.
Widzety dziatajg w procesie
systemowym (nie w aplikacji!!!), wiec
nie mozna bezposrednio modyfikowac
ich Ul. RemoteViews to "most" miedzy
aplikacjg a systemowym procesem
launchera.




) Wrocimwsd AppWidgetProvider

private fun updateAppWidget(
context: Context, appWidgetManager: AppWidgetManager,
appWidgetId: Int) A
context.getSharedPreferences("CounterPrefs", Context.MODE_PRIVATE)
RemoteViews (context.packageName, R.layout.widget _counter)

val prefs

val views

Klasa pozwalajgca na manipulowanie
widzetem aplikacji z poziomu kodu.
Widzety dziatajg w procesie
systemowym (nie w aplikacji!!!), wiec
nie mozna bezposrednio modyfikowac
ich Ul. RemoteViews to "most" miedzy
aplikacjg a systemowym procesem
launchera.

R.layout.widget counter:
Wskazuje plik XML z layoutem
widzetu

( res/layout/widget _counter.xml).

Nazwa pakietu aplikacji.
System musi ,wiedzie¢”,
do ktorej aplikacji nalezy
widzet (i gdzie szukac
zasobow).
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<Button
android
android
android
android
android

<TextView
android
android
android
android
android
android
android

:layout_weight="1"
stext="-"/>

:id="@+id/appwidget_text"
:layout_width="0dp"
:layout_height="wrap_content"

:id="@+id/button_decrement"
:layout_width="0dp"
:layout_height="wrap_content"

:layout_weight="1"
:gravity="center"
stext="0"
stextSize="24sp"/>

AppWidgetProvider

views.setTextViewText(
R.id.appwidget_text,
prefs.getInt("count”, 0).toString()

|ldentyfikator pola TextView,
ktdre bedzie aktualizowane
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Pendingintent to specjalny rodzaj intencji w Androidzie, ktéry pozwala innym
aplikacjom lub systemowi wykona¢ akcje w ,imieniu aplikacji’. Jest potrzebny dla
widzetow, powiadomien i alarméw. Dziata nawet gdy aplikacja jest zamknieta.
Zapewnia autoryzacje — tylko aplikacja moze go uzyc.

// Konfiguracja przyciskow

fun getPendingIntent(action: String) = PendingIntent.getBroadcast(

Kod zgdania (uzywany

context, do identyfikacji intentow)

Intent(context, CounterReceiver::class.java).setAction(action),
PendingIntent.FLAG_UPDATE_CURRENT or PendingIntent.FLAG_IMMUTABLE

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_increment, getPendingIntent("com.example.INCREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_decrement, getPendingIntent("com.example.DECREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_reset, getPendingIntent("com.example.RESET"))
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Pendingintent to specjalny rodzaj intencji w Androidzie, ktéry pozwala innym
aplikacjom lub systemowi wykona¢ akcje w ,imieniu aplikacji’. Jest potrzebny dla
widzetow, powiadomien i alarméw. Dziata nawet gdy aplikacja jest zamknieta.
Zapewnia autoryzacje — tylko aplikacja moze go uzyc.

// Konfiguracja przyciskow

fun getPendingIntent(action: String) = PendingIntent.getBroadcast( Kod zadania (uzywany

context, do identyfikacji intentow)

Intent(context, CounterReceiver::class.java).setAction(action),
PendingIntent.FLAG_UPDATE_CURRENT or PendingIntent.FLAG_IMMUTABLE

) Aktualizuje istniejgcy Pendinglintent Wymagany ze wzgledéw bezpieczenstwa

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_increment, getPendingIntent("com.example.INCREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_decrement, getPendingIntent("com.example.DECREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_reset, getPendingIntent("com.example.RESET"))
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Pendingintent to specjalny rodzaj intencji w Androidzie, ktéry pozwala innym

aplikacjom lub systemowi wykona¢ akcje w ,imieniu aplikacji’. Jest potrzebny dla
widzetow, powiadomien i alarmow. Dziata nawet gdy aplikacja jest zamknieta.

Zapewnia autoryzacje — tylko aplikacja moze go uzyc.
// Konfiguracja przyciskow
Kod zgdania (uzywany
do identyfikacji intentow)
Intent(context, CounterReceiver::class.java).setAction(action),
PendingIntent.FLAG_UPDATE_CURRENT or PendingIntent.FLAG_IMMUTABLE

) Aktualizuje istniejgcy Pendinglintent Wymagany ze wzgledéw bezpieczenstwa

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_increment, getPendingIntent("com.example.INCREMENT"))

fun getPendingIntent(action: String) = PendingIntent.getBroadcast(

context,

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_decrement, getPendingIntent("com.example.DECREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_reset, getPendingIntent("com.example.RESET"))

Kazdy przycisk w widzecie dostaje swoj Pendinglntent
Akcje sg rozrozniane przez rozne @ stringi
("INCREMENT", "DECREMENT", "RESET")



Uni t .
() iverre PendingIntent

Pendingintent to specjalny rodzaj intencji w Androidzie, ktéry pozwala innym
aplikacjom lub systemowi wykona¢ akcje w ,imieniu aplikacji’. Jest potrzebny dla
widzetow, powiadomien i alarmow. Dziata nawet gdy aplikacja jest zamknieta.

Zapewnia autoryzacje — tylko aplikacja moze go uzyc.
Kod Zzagdania (uzywany
do identyfikacji intentow)

// Konfiguracja przyciskow
) Aktualizuje istniejgcy Pendinglintent Wymagany ze wzgledéw bezpieczenstwa

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_increment, getPendingIntent("com.example.INCREMENT"))

fun getPendingIntent(action: String) = PendingIntent.getBroadcast(

context,

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_decrement, getPendingIntent("com.example.DECREMENT"))

views.setOnClickPendingIntent(R.id.button_reset, getPendingIntent("com.example.RESET"))

Jak to dziata w praktyce?
Uzytkownik klika przycisk w widgecie

Kazdy przycisk w widzecie dostaje swoj Pendinglntent
Akcje sg rozrozniane przez rOézne  stringi _ _
("INCREMENT", "DECREMENT", "RESET") System wykonuje Pendinglntent

Wysytany  jest broadcast do

CounterReceiver

CounterReceiver odbiera akcje i
modyfikuje licznik




Uni t 4
Wrociws BroadcastReceiver

CounterReceiver to odbiornik broadcastéw, ktory reaguje na akcje zwigzane z
modyfikacja licznika w widgecie.

class CounterReceiver : BroadcastReceiver() {
override fun onReceive(context: Context, intent: Intent) {
val prefs = context.getSharedPreferences("CounterPrefs",
Context.MODE_PRIVATE
)
when (intent.action) {
"com.example.INCREMENT" ->
prefs.edit().putInt("count", prefs.getInt("count”, 8) + 1)
.apply()
"com.example.DECREMENT" ->
prefs.edit().putInt("count"”, prefs.getInt("count", 0) - 1)
.apply()
"com.example.RESET" -> prefs.edit().putInt("count”, 0).apply()

// Aktualizacja wszystkich widzetow

val appWidgetManager = AppWidgetManager.getInstance(context)

val appWidgetIds = appWidgetManager
.getAppWidgetIds(ComponentName(context, CounterWidget::class.java))

CounterWidget().onUpdate(context, appWidgetManager, appWidgetIds)



Uniwersytet
Wroctawski

AndroidManifest.xml

<application
<activity
android:theme="@style/Theme.MyApplication">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filters>

<factivity>

<receiver
android:name=".CounterWidget"
android:exported="true">
<intent-filter>
<action android:name="android.appwidget.action.APPWIDGET_UPDATE"/>
</intent-filter>
<meta-data
android:name="android.appwidget.provider"
android:resource="@xml/widget_counter_info"/>
</receiver>

<receiver
android:name=".CounterReceiver"
android:exported="false">
<intent-filter>
<action android:name="com.example.INCREMENT"/>
<action android:name="com.example.DECREMENT" />
<action android:name="com.example.RESET"/>
</intent-filter>
</receiver>

</application>
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