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Presentation Layer Architectural Pattern

Wysokopoziomowa struktura wielokrotnego uzytku przeznaczona do

organizacji systemu.
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Presentation Layer Architectural Pattern

Wysokopoziomowa struktura wielokrotnego uzytku przeznaczona do

organizacji systemu.

* Prezentacja danych:
« Wyswietla dane, ktére sg dostarczane przez warstwe domeny.
» Odpowiada za formatowanie i renderowanie danych w odpowiedniej formie,
aby uzytkownik mogt je zrozumiec€ i nimi manipulowac.

» Obstuga interakcji uzytkownika:
* Reaguje na akcje uzytkownika, takie jak klikniecia przyciskow, wpisywanie
tekstu, przewijanie, itp.
» Przekazuje informacje o akcjach uzytkownika do warstwy domeny lub
bezposrednio do modelu danych w celu zaktualizowania stanu aplikaciji.

« Zarzadzanie cyklem zycia komponentéw Ul:

« Zajmuje sie zarzgdzaniem stanem i cyklem zycia komponentow Ul, takich jak
Activity, Fragment, ViewModel (w architekturze MVVM) oraz innych
elementow Ul.

« Utrzymuje spojnos¢ Ul podczas zmian, takich jak rotacja ekranu, zamykanie i
ponowne otwieranie aplikacji.
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Notifies a Ul
about the state change

Domain Layer (optional)

Data Layer

Ul (Activity / Fragment / Composable)

Ul event

ViewModel - StateFlow

Execute operation

Repository

Represents data on Ul

Holds Ul state,
manages Ul business.

Single source of truth.
Executes data business.
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» View (Widok - Kelner): Nasz komponent Composable. Jest "gfupi" — nie podejmuje decyzji. Jego
zadania to:

+ Wyswietli¢ dane, ktore otrzymat (State).
« Poinformowac o akcji uzytkownika (Event), np. "klient wcisnat przycisk 'Zapisz™.

* ViewModel (Szef Kuchni): To mbézg operacji dla danego ekranu. Przechowuje stan Ul (np. czy
widoczny jest wskaznik tadowania, jaka jest zawartosc pola tekstowego).Zawiera logike biznesowg
(np. co sie dzieje po kliknieciu "Zapisz"). Komunikuje sie z Modelem, aby pobraé lub zapisa¢ dane.
Nie ma zadnej wiedzy o frameworku Ul Androida. Nie wie, czym jest Composable czy Button.

* Model (Magazyn i Dostawcy): Warstwa danych. Repozytoria, zrodta danych (API, baza
danych).Odpowiada za dostarczanie i zapisywanie danych.
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* View -> ViewModel: Uzytkownik wykonuje akcje (np. klika przycisk), a View informuje o tym
ViewModel, wywotujgc jego funkcije.

* ViewModel -> Model: ViewModel przetwarza akcje i prosi Model o dane.Model -> ViewModel:
Model zwraca dane do ViewModel.

* ViewModel -> View: ViewModel aktualizuje swoj wewnetrzny stan, a View, ktory ten stan
obserwuje, automatycznie odswieza interfejs, aby odzwierciedli¢ nowe dane.
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Activity created onCreate ViewModel created

onResume
Activity rotated

onPause

onDestroy
New Activity instance created ViewModel

onCreate

onResume
finish() called from code

onPause

onDestroy

Activity finished onCleared() ViewModel destroyed
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Do tej pory trzymaliSmy dane razem z elementacmi @Composable, dzieki MVVM
rozdzielimy odpowiedzialnosci. Composable zajmuje sie tylko wyswietlaniem. Cata
logika i stan znajdujg sie w ViewModelu.

=Tl \ V|

MVVM Word List

Nowe stowo ’

Kotlin

Compose
Android
ViewModel

Korutyna

Wyczysé Liste @
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Dziedziczenie po klasie ViewModel daje dostep do
metod kluczowych dla architektury aplikacji. Miedzy
innymi: przezywanie Zmian konfiguraciji,
swiadomos¢ cyklu zycia (ViewModel posiada
wbudowany viewModelScope)

= ViewModel() A

#Wlvate val initialWords = 1istOf("Kotlin", "Compose",
val words = mutableStatelist0f<String>()

var textFieldValue by mutableStateOf( value = "")
private set

init {

resetWords()

fun onTextFieldValueChanged(newValue: String) {...7}

fun addWord() {
if (textFieldValue.isNotBlank()) {
viewModelScope.launch {
delay( timeMillis = 300)
words.add(textFieldValue.trim())
textFieldValue = ™"

fun clearWords() {...}

fun resetWords() {...}
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Dziedziczenie po klasie ViewModel daje dostep do
metod kluczowych dla architektury aplikacji. Miedzy
innymi: przezywanie Zmian konfiguraciji,
swiadomos¢ cyklu zycia (ViewModel posiada
wbudowany viewModelScope)

= ViewModel() A

vate val initialWords = 1istO0f("Kotlin", "Compose",
val words = mutableStatelist0f<String>()

var textFieldValue by mutableStateOf( value = "")
private set

mutableStateOf("") tworzy specjalny, obserwowalny
przez Compose obiekt, ktory przechowuje stan (w
tym przypadku tekst). Stowo kluczowe by to delegat
wilasciwosci.

init {
resetWords()

F
fun onTextFieldValueChanged(newValue: String) {...7}

fun addWord() {
if (textFieldValue.isNotBlank()) {
viewModelScope.launch {
delay( timeMillis = 300)
words.add(textFieldValue.trim())
textFieldValue = ™"

fun clearWords() {...}

fun resetWords() {...}
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Dziedziczenie po klasie ViewModel daje dostep do
metod kluczowych dla architektury aplikacji. Miedzy
innymi: przezywanie Zmian konfiguraciji,
swiadomos¢ cyklu zycia (ViewModel posiada
wbudowany viewModelScope)

class WordViewModelys, ViewModel() {

vate val initialWords = 1istO0f("Kotlin", "Compose",
val words = mutableStatelist0f<String>()

var textFieldValue by mutableStateOf( value = "")
private set

mutableStateOf("") tworzy specjalny, obserwowalny
przez Compose obiekt, ktory przechowuje stan (w
tym przypadku tekst). Stowo kluczowe by to delegat
wilasciwosci.

init {
resetWords()

F
fun onTextFieldValueChanged(newValue: String) {...7}

private set to  modyfikator widocznosci
zastosowany tylko do settera tej wtasciwosci.
Oznacza to, ze operacja zapisu (textFieldValue =
"nowy tekst") moze by¢ wykonana wylgcznie
wewnatrz klasy WordViewModel.

fun addWord() {
if (textFieldValue.isNotBlank()) {
viewModelScope.launch {
delay( timeMillis = 300)
words.add(textFieldValue.trim())
textFieldValue = ™"

fun clearWords() {...}

fun resetWords() {...}
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Dziedziczenie po klasie ViewModel daje dostep do
metod kluczowych dla architektury aplikacji. Miedzy
innymi: przezywanie Zmian konfiguraciji,
swiadomos¢ cyklu zycia (ViewModel posiada
wbudowany viewModelScope)

mutableStateOf("") tworzy specjalny, obserwowalny
przez Compose obiekt, ktory przechowuje stan (w
tym przypadku tekst). Stowo kluczowe by to delegat
wilasciwosci.

private set to  modyfikator widocznosci
zastosowany tylko do settera tej wtasciwosci.
Oznacza to, ze operacja zapisu (textFieldValue =
"nowy tekst") moze by¢ wykonana wylgcznie
wewnatrz klasy WordViewModel.

viewModelScope.launch uruchamia nowg korutyne w
specjalnym zakresie (scope), ktéry jest integralng
czescig ViewModel i automatycznie zarzgdza jej
cyklem zycia.

class WordViewModelys

ViewModel

ViewModel() {

vate val initialWords = 1istO0f("Kotlin", "Compose",
val words = mutableStatelist0f<String>()

var textFieldValue by mutableStateOf( value = "")
private set

init {
resetWords()

F
fun onTextFieldValueChanged(newValue: String) {...7}

fun addWord() {
if (textFieldValue.isNotBlank()) {
iewModelScope.launch {
delay( timeMillis = 300)
words.add(textFieldValue.trim())
textFieldValue = ™"

fun clearWords() {...}

fun resetWords() {...}
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kluczowe cechy i dziatanie viewModelScope :

* Automatyczne Anulowanie: To najwazniejsza
cecha. Kazda korutyna uruchomiona w
viewModelScope jest automatycznie
anulowana, gdy ViewModel jest niszczony (czyli
gdy uzytkownik na state opuszcza powigzany z
nim ekran).

+ Bezpieczenstwo: Zapobiega to wyciekom
pamieci i probom aktualizacji interfejsu, ktéry
juz nie istnieje. Nie ma koniecznosci recznie
zarzgdzac zatrzymywaniem zadan w tle.

* Domysiny Watek: Domysinie viewModelScope
uzywa Dispatchers.Main.immediate, cO o0znacza,
ze korutyna rozpoczyna prace na watku
gtownym. Jest to wygodne do szybkiej
aktualizacji Ul, po czym mozna bezpiecznie
wywotac¢ funkcje suspend, ktora przeniesie ciezkg

prace na inny watek (np. Dispatchers.l0).

lass WordViewModel

ViewModel

: ViewModel() A

private val initialWords = 1istO0f("Kotlin", "Compose",

val words = mutableStatelist0f<String>()

var textFieldValue by mutableStateOf( value = "")
private set

init {

resetWords()

fun onTextFieldValueChanged(newValue: String) {...7}

fun addWord() {

if (textFieldValue.isNotBlank()) {

iewModelScope.launch {
delay( timeMillis = 300)
words.add(textFieldValue.trim())
textFieldValue = ™"

fun clearWords() {...}

fun resetWords() {...}
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ViewModel

1 Usage
@0ptIn( ..markerClass = ExperimentalMaterial3Api::class)
@Composable
fun WordListScreen(viewModel: WordViewModel = viewModel()) {
Scaffold(
topBar = { TopAppBar(title = { Text( text= "MVVM Word List") }) }
) { padding ->
Column(...) {
Row(...) {
OutlinedTextField(
value = viewModel.textFieldValue,
onValueChange = viewModel::onTextFieldValueChanged,
label = { Text( text = "Nowe stowo") },
modifier = Modifier.weight( weight = 1f)

)
Spacer(modifier = Modifier.width( width = 8.dp))
Button(onClick = viewModel::addWord) {

Text( text = "Dodaj")

H
Spacer(modifier = Modifier.height( height= 16.dp))

LazyColumn(modifier = Modifier.weight( weight= 1f)) {...}
Row(...) {

Button(onClick = viewModel::clearWords) {...}
Button(onClick = viewModel::resetWords) {...F}
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1 Usage
@0ptIn( ..markerClass = ExperimentalMaterial3Api::class)

WordListScreen  do  swojego  dziatania
potrzebuje instancji WordViewModel, aby
moc odczytywa¢ z niej dane (stan) i
wywotywac jej funkcje (akcje). Konstrukcja
=viewModel() sprawia, ze nie jest konieczne
reczne tworzenie i przekazywanie
ViewModel przy kazdym  wywolaniu
WordListScreen.

@Composable

fun WordListScregalviewModel: WordViewModel = viewModel()) A1

topBar = { TopAppBar(title = { Text( text= "MVVM Word List") }) }
) { padding ->
Column(...) {
Row(...) {
OutlinedTextField(
value = viewModel.textFieldValue,

onValueChange = viewModel::onTextFieldValueChanged,
label = { Text( text = "Nowe stowo") },
modifier = Modifier.weight( weight = 1f)
)
Spacer(modifier = Modifier.width( width = 8.dp))
Button(onClick = viewModel::addWord) {
Text( text = "Dodaj")

H
Spacer(modifier = Modifier.height( height= 16.dp))

LazyColumn(modifier = Modifier.weight( weight= 1f)) {...}
Row(...) {

Button(onClick = viewModel::clearWords) {...}
Button(onClick = viewModel::resetWords) {...F}
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1 Usage
@0ptIn( ..markerClass = ExperimentalMaterial3Api::class)

WordListScreen  do  swojego  dziatania
potrzebuje instancji WordViewModel, aby
moc odczytywa¢ z niej dane (stan) i
wywotywac jej funkcje (akcje). Konstrukcja
=viewModel() sprawia, ze nie jest konieczne
reczne tworzenie i przekazywanie
ViewModel przy kazdym  wywolaniu
WordListScreen.

@Composable

fun WordListScregalviewModel: WordViewModel = viewModel()) A1

topBar = { TopAppBar(title = { Text( text= "MVVM Word List") }) }
) { padding ->
Column(...) {
Row(...) {
OutlinedTextField(
value = viewModel.textFieldValue,

onValueChange = viewModel::onTextFieldValueChanged,

label = { Text( text = "Nowe stowo") },

Funkcja viewModel() to specjalna funkcja z biblioteki modifier = Modifier.weight( weight = 1f)

AndroidX, ktora:

« Sprawdza, czy instancja WordViewModel juz istnieje
dla biezacego cyklu zycia (np. dla tego ekranu).

« Jesli tak, zwraca te istniejgca instancje.

« Jedli nie, tworzy nowa instancje i wigze jg z
biezgcym cyklem zycia.

Dzieki tej funkcji, gdy uzytkownik obroci ekran,

WordListScreen otrzyma te sama instancje

WordViewModel, co wczesniej. Caty stan (lista stow)

zostanie zachowany.

)
Spacer(modifier = Modifier.width( width = 8.dp))
Button(onClick = viewModel::addWord) {

Text( text = "Dodaj")

H
Spacer(modifier = Modifier.height( height= 16.dp))

LazyColumn(modifier = Modifier.weight( weight= 1f)) {...}

Row(...) {
Button(onClick = viewModel::clearWords) {...}
Button(onClick = viewModel::resetWords) {...F}
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1 Usage
@0ptIn( ..markerClass = ExperimentalMaterial3Api::class)

WordListScreen  do  swojego  dziatania
potrzebuje instancji WordViewModel, aby
moc odczytywa¢ z niej dane (stan) i
wywotywac jej funkcje (akcje). Konstrukcja
=viewModel() sprawia, ze nie jest konieczne
reczne tworzenie i przekazywanie
ViewModel przy kazdym  wywolaniu
WordListScreen.

@Composable

fun WordListScregalviewModel: WordViewModel = viewModel()) A1

O LC
topBar = { TopAppBar(title = { Text( text= "MVVM Word List") }) }
) { padding ->
Column(...) {
Row(...) {
OutlinedTextField(
value = viewModel.textFieldValue,

onValueChange = viewModel::onTextFieldValueChanged,

label = { Text( text= "Nowe s¥wo") },

Funkcja viewModel() to specjalna funkcja z biblioteki modifier = Modifier.weight( fleight = 1f)

AndroidX, ktora:

« Sprawdza, czy instancja WordViewModel juz istnieje
dla biezacego cyklu zycia (np. dla tego ekranu).

« Jesli tak, zwraca te istniejgca instancje.

« Jedli nie, tworzy nowa instancje i wigze jg z
biezgcym cyklem zycia.

Dzieki tej funkcji, gdy uzytkownik obroci ekran,

WordListScreen otrzyma te sama instancje

WordViewModel, co wczesniej. Caty stan (lista stow)

zostanie zachowany.

)
Spacer(modifier = Modifier.wid#h( width = 8.dp))
Button(onClick = viewModel::agdWord) {

Text( text = "Dodaj")

H
Spacer(modifier = Modifier.height( height= 16.dp))

LazyColumn(modifier = Modifigy.weight( weight= 1f)) {...}

Row(...) {
Button(onClick = viewMfdel::clearWords) {...}
Button(onClick = viewPodel::resetWords) {...}

Znak :: tworzy referencje do funkciji (lub wtasciwosci). Jest to zwiezty sposdb
na przekazanie funkcji jako parametru.
onValueChange = { nowyTekst -> viewModel.onTextFieldValueChanged(nowyTekst) }
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Repozytorium

Notifies a Ul
about the state change

Ul (Activity / Fragment / Composable)

Ul event

ViewModel - StateFlow

Execute operation

Repository

Represents data on Ul

Holds Ul state,
manages Ul business.

Single source of truth.
Executes data business.
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W naszej aplikacji ViewModel sam przechowywatl liste stéw i logike jej
modyfikacji. Na poczatku to dziata, ale co, jesli te dane miatyby pochodzi¢ z pliku,
bazy danych lub internetu? ViewModel musiatby ,wiedziec¢”, jak rozmawiac¢ z kazdym
z tych zrédet. Staje sie zbyt skomplikowany i famie zasade jednej odpowiedzialnosci.

-

Cache

B
-
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Wroclawsti Repozytorium

W naszej aplikacji ViewModel sam przechowywatl liste stéw i logike jej
modyfikacji. Na poczatku to dziata, ale co, jesli te dane miatyby pochodzi¢ z pliku,
bazy danych lub internetu? ViewModel musiatby ,wiedziec¢”, jak rozmawiac¢ z kazdym
z tych zrédet. Staje sie zbyt skomplikowany i famie zasade jednej odpowiedzialnosci.

Nasz Szef Kuchni (ViewModel) jest swietny w gotowaniu (zarzadzaniu logikg Ul), ale
obecnie sam chodzi na targ (API), do spizarni (baza danych) i do hurtowni (cache).

Tutaj wprowadzamy specjaliste - Repozytorium. Jest to
klasa, ktéra dziata jak posrednik miedzy logika aplikacji
(ViewModel) a roznymi zrédtami danych.

Repozytorium jest jedynym miejscem w aplikacji, z
ktérym ViewModel rozmawia, gdy potrzebuje danych.
ViewModel nie wie i nie interesuje go, skad pochodza
dane. Pyta Repozytorium o ‘"liste stow", a to
Repozytorium decyduje, czy pobraC je z pamieci, z
lokalnej bazy danych, czy przez zapytanie sieciowe.

ViewModel

Cache
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Dodajmy Repozytorium do projektu.

- g

class WordRepository {
// Dane i logika zostaly przeniesione tutaj
1 Usage
private val initialWords = 1istO0f("Kotlin", "Compose", "Architektura", "Repozytorium")

1 Usage

suspend fun getInitialWords(): List<String> A{
delay( timeMillis = 508) // Symulacja opdéZnienia dostepu do danych
return initialWords

1 Usage

suspend fun addWord(currentlList: List<String>, word: String): List<String> {
delay( timeMillis = 300)
return currentlList + word
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Musimy wprowadzi¢ zmiany w ViewModel

lass WordViewModel(private val wordRepository: WordRepository) : ViewModel() 1

ViewModel t dost i s
iewModel teraz wymaga ostarczenia mu val words = mutableStatelist0f<String>()

instancji ~ WordRepository ~ do  swojegofl ...

dziatania. Stat sie =zalezny od warstwy var textFieldValue by mutableStateOf( value = ""); private set
danych, co jest fundamentem wstrzykiwania

zaleznosci. init {

resetWords()

F
1 Usage
fun onTextFieldValueChanged(newValue: String) {...}
1 Usage
fun addWord() {
if (textFieldValue.isNotBlank()) {
viewModelScope.launch {
val updatedlList = wordRepository.addWord(
currentList = words,

ViewModel nie interesuje w jaki sposob

Repozytorium zdobedzie dane — wysyta tylko word = textFieldValue.trim())
iqdanie. words.clear()
words.addAll( elements = updatedList)
textFieldValue = ""
}
}
}.
2 Usages
fun resetWords() {...}
1 Usage

fun clearWords() {...}
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Teraz ViewModel wymaga dostarczenia instancji repozytorium do konstruktora —
domysinie ViewModel posiada pusty konstrutor — konieczne jest stworzenie wtasnej
fabryki.

Konieczne jest dodanie do projektu, poniewaz domysiny mechanizm tworzenia
ViewModel w Androidzie potrafi tworzy¢ tylko te, ktdére majg pusty konstruktor.

class WordViewModelFactory(private val repository: WordRepository) : ViewModelProvider.Factory {
override fun <T : ViewModel> create(modelClass: Class<T>): T {
if (modelClass.isAssignableFrom( cls = WordViewModel::class.java)) {
@Suppress( ..names = "UNCHECKED_CAST")
return WordViewModel( wordRepository = prepository) as T

}_

throw IllegalArgumentException( s = "Unknown ViewModel class")
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Wroclawsti Repozytorium

Teraz ViewModel wymaga dostarczenia instancji repozytorium do konstruktora —
domysinie ViewModel posiada pusty konstrutor — konieczne jest stworzenie wtasnej
fabryki.

Konieczne jest dodanie do projektu, poniewaz domysiny mechanizm tworzenia
ViewModel w Androidzie potrafi tworzy¢ tylko te, ktdére majg pusty konstruktor.

class WordViewModel(private val wordRepository: WordRepository) : ViewModel() A{

Gdy dodaliSmy WordRepository jako parametr do konstruktora WordViewModel,
konieczne jest dostarczenie instrukcji do tworzenia WordViewModel.

class WordViewModelFactory(private val repository: WordRepository) : ViewModelProvider.Factory {
override fun <T : ViewModel> create(modelClass: Class<T>): T {
if (modelClass.isAssignableFrom( cls = WordViewModel::class.java)) {
@Suppress( ..names = "UNCHECKED_CAST")
return WordViewModel( wordRepository = prepository) as T
}_

throw IllegalArgumentException( s = "Unknown ViewModel class")
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Tworzymy nowg instancje WordRepository

Tworzymy fabryke ViewModelu i
Przekazujemy do niej repozytorium.

@0ptIn( ..markerClass = ExperimentalMaterial3Api::class)
@Composable
un WordListScreen() {

val repository = WordRepository()

val factory = WordViewModelFactory(repository)
val viewModel: WordViewModel = viewModel(factory = factory)

Wywotujemy funkcje viewModel(), ale tym razem
przekazujemy do niej naszg wiasng fabryke.
Zostanie ona wykorzystana do stworzenia (lub
pobrania istniejgcej) instancje WordViewModel,
poprawnie dostarczajgc mu WordRepository.
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