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Do tej pory nasze korutyny dziataty gtbwnie niezaleznie. Co sie dzieje w momencie gdy
jedna korutyna musi wystaé¢ dane do drugiej? Na przyktad, jedna korutyna produkuje
dane (np. z sensora), a druga je konsumuje (np. zapisuje do pliku).




% Uniwersytet
) Wroclawski

Do tej pory nasze korutyny dziataty gtbwnie niezaleznie. Co sie dzieje w momencie gdy
jedna korutyna musi wystaé¢ dane do drugiej? Na przyktad, jedna korutyna produkuje
dane (np. z sensora), a druga je konsumuje (np. zapisuje do pliku).

Channel pozwala korutynom na bezpieczne przesytanie miedzy soba danych. Dziata
jak kolejka, do ktorej jedne korutyny mogg wysytac elementy, a inne je odbierac.

; send

receive
Lcoroutine #1 | ——p ( channel O—D Lcoroutine #2

https://medium.com/@mortitech/mastering-kotlin-channels-from-
beginner-to-pro-part-1-7368060d1391
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Do tej pory nasze korutyny dziataty gtbwnie niezaleznie. Co sie dzieje w momencie gdy
jedna korutyna musi wystaé¢ dane do drugiej? Na przyktad, jedna korutyna produkuje
dane (np. z sensora), a druga je konsumuje (np. zapisuje do pliku).

Channel pozwala korutynom na bezpieczne przesytanie miedzy soba danych. Dziata
jak kolejka, do ktorej jedne korutyny mogg wysytac elementy, a inne je odbierac.

send receive
Lcoroutine #1 =3 ( channel ()—P Lcoroutine #2

Channel jest jak tasmocigg taczacy dwa stanowiska pracy.
* Producent (jedna korutyna) ktadzie produkty na tasmocigg (channel.send()).
 Konsument (druga korutyna) zdejmuje produkty z tasmociggu (channel.receive()).

« Tasmociag rozdziela (decouples) producenta i konsumenta. Nie muszg oni wiedzie¢
o swoim istnieniu — komunikujg sie wytgcznie przez tasmociag.

https://medium.com/@mortitech/mastering-kotlin-channels-from-
beginner-to-pro-part-1-7368060d1391
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Flow (zimny) to ,przepis”. Produkcja danych startuje, gdy ktos chce je skonsumowac.
To zazwyczaj relacja jeden-do-jednego.

Channel (goracy), konkretny obiekt, ktéry istnieje niezaleznie. Moze obstugiwaé wielu
producentow i wielu konsumentow.

Cecha Flow Channel

Strumien danych obliczanych w
Czym jest? ramach tego samego kawatka
kodu

Kolejka do komunikacji miedzy réznymi
korutynami

Funkcja emitujgca wartosci Jedna korutyna wysyta (send), inna
Jak dziala? sekwencyjnie, uruchamia sie odbiera (receive), kanat sam danych nie
dopiero przy collect (lazy) generuje

Zimny — dane powstajg dopiero, Goracy — dane istniejg niezaleznie od

Charakter gdy ktos je zbiera (collect) odbiorcy (kanat moze sie zapchac)
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Wyktad 7: Dema Channels

Wprowadz Send/ Buforowani

¥ " Zamykanie
enie Receive e

1. Wprowadzenie i Koncepcja

Channel dziata jak tasmocigg miedzy korutynami.
Producent ktadzie element (‘send’), a Konsument
go zdejmuje (‘receive’).

Producent: Wyslij Konsument: Odbierz

producer #1

producer #2

producer #N

receive

-._H9
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@Composable

fun IntroductionDemo() {
val logs = remember { mutableStatelistO0f<String>() }
val channel = remember { Channel<String>() }

Channel ktéry moze transportowaé
tylko i wytacznie obiekty typu String.

val scope = rememberCoroutineScope()

DemoScreen( title = "1. Wprowadzenie i Koncepcja") {
Text(...)
Row(horizontalArrangement = Arrangement.SpaceEvenly,
modifier = Modifier.fillMaxWidth()) {
Button(onClick = {
scope.launch {
logs.add("Producent: Ktade 'Produkt A' na tasmocigg...".
channel.send( element = "Produkt A")
logs.add("Producent: 'Produkt A' zostat odebrany.")
H
) { Text( text = "Producent: Wyslij") }

Button(onClick = {
scope.launch {
logs.add("Konsument: Czekam na produkt...")
val product = channel.receive()
logs.add("Konsument: Odebratem '$product'!")
H
}) { Text( text = "Konsument: Odbierz") }

}
LogDisplay(logs)
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tylko i wytacznie obiekty typu String.

val scope = rememberCoroutineScope()

DemoScreen( title = "1. Wprowadzenie i Koncepcja") {
Text(...)
Row(horizontalArrangement = Arrangement.SpaceEvenly,
modifier = Modifier.fillMaxWidth()) {
Button(onClick = {
scope.launch {
logs.add("Producent: Ktade 'Produkt A' na tasmocigg...".

channel.send(element): Funkcja suspend,
ktéra wysyta element do kanatu. Jesli
kanat jest pelny, korutyna zostanie
zawieszona, az zwolni sie miejsce.

channel.send( element = "Produkt A")
logs.add("Producent: 'Produkt A' zostat odebrany.")

b
}) { Text( text= "Producent: Wy$lij") }

Button(onClick = {
scope.launch {
logs.add("Konsument: Czekam na produkt...")
val product = channel.receive()
logs.add("Konsument: Odebratem '$product'!")
H
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}
LogDisplay(logs)
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Channel ktéry moze transportowaé
tylko i wytacznie obiekty typu String.

channel.send(element): Funkcja suspend,
ktéra wysyta element do kanatu. Jesli
kanat jest pelny, korutyna zostanie
zawieszona, az zwolni sie miejsce.

channel.receive(): Funkcja suspend,
ktora odbiera element z kanatu.
Jesli kanat jest pusty, korutyna
zostanie zawieszona, az pojawi
sie nowy element.

Send, receive

@Composable

fun IntroductionDemo() {

val logs = remember { mutableStatelistO0f<String>() }
val channel = remember { Channel<String>() }

val scope = rememberCoroutineScope()

DemoScreen( title = "1. Wprowadzenie i Koncepcja") {

Text(...)

Row(horizontalArrangement = Arrangement.SpaceEvenly,
modifier = Modifier.fillMaxWidth()) {
Button(onClick = {

scope.launch {

logs.add("Producent: Ktade 'Produkt A' na tasmocigg...".

channel.send( element = "Produkt A")
logs.add("Producent: 'Produkt A' zostat odebrany.")

b
}) { Text( text= "Producent: Wy$lij") }

Button(onClick = {
scope.launch {
logs.add("Konsument: Czekam na produkt...")
val product = channel.receive()
logs.add("Konsument: Odebratem '$product'!")
H
}) { Text( text = "Konsument: Odbierz") }
}
LogDisplay(logs)
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Bufor to pamie¢ posrednia na elementy, ktore juz zostaty wyprodukowane, ale jeszcze nie zostaty
odebrane/przetworzone.

Channel(capacity = N)
*Gdy N =0 (RENDEZVOUS): brak bufora — send i receive muszg sie ,zgra¢” w czasie.

*Gdy N > 0: kanat moze przechowaé¢ do N elementéw. send nie wstrzyma sie, dopdki bufor sie
nie zapefni.

*Gdy bufor petny:
« domyslnie send zawiesza korutyne (back-pressure),

*  mozesz zmieni¢ zachowanie:
Channel(capacity = N, onBufferOverflow = DROP_OLDEST | DROP_LATEST | SUSPEND).

*Specjalne warianty:
* BUFFERED — domysIny ,rozsadny” rozmiar (zwykle kilkadziesigt elementéw),
* CONFLATED - trzyma tylko najnowszg wartosc¢, starsze nadpisuje,
*  UNLIMITED - bez gornego limitu.
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Zamkniecie kanatu (channel.close()) to sygnat dla odbiornikbw o zakonczeniu dziatania.

Buforowane elementy nadal mozna odebraé¢. Gdy ostatni zostanie odczytany, kanat jest tez
zamkniety dla odbioru.

Operacja Co robi Co z buforem

Konczy przyjmowanie nowych  Dostarcza wszystko, co juz w

close ,
elementow buforze

cancel Natychmiastowa anulacja Porzuca pozostate elementy
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select to wyrazenie, ktére pozwala korutynie czeka¢ na wiele operacji jednoczesnie i wybrac te,
ktéra zakonczy sie jako pierwsza.
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class AuctionViewModel : ViewModel() {
3 Usages
var status by mutableStateOf( value = "Aukcja trwa...")
private set

Kanat na oferty od uzytkownikéw

Kanat, ktory wysle sygnat,
czas sie skonczy

gdy
2 Usages

private val highBidChannel = Channel<String>()

2 Usages

private val timeoutChannel = Channel<Unit>()
2 Usages

fun startAuction() {...}

1 Usage

fun placeBid(bid: String) {...}
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class AuctionViewModel : ViewModel() A

3 Usages
var status by mutableStateOf( value = "Aukcja trwa...")
private set

Kanat na oferty od uzytkownikéw

Kanat, ktory wysle sygnat,
czas sie skonczy

gdy
2 Usages

private val highBidChannel = Channel<String>()

2 Usages

private val timeoutChannel Channel<Unit>()

Uruchamia w tle timer, ktory po 5

sekundach wysle sygnat o koncu 2 Usages
CZasu. un startAuction() {...}
1 Usage

fun placeBid(bid: String) {...}
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class AuctionViewModel : ViewModel() A

3 Usages
var status by mutableStateOf( value = "Aukcja trwa...")
private set

Kanat na oferty od uzytkownikéw

Kanat, ktory wysle sygnat,
czas sie skonczy

gdy
2 Usages

private val highBidChannel = Channel<String>()

2 Usages

private val timeoutChannel Channel<Unit>()

Uruchamia w tle timer, ktory po 5

sekundach wysle sygnat o koncu 2 Usages
CZasu. un startAuction() {...}
1 Usage

fun placeBid(bid: String) {...}

Ta funkcja pozwala na ztozenie oferty. Jej
jedynym zadaniem jest préba wystania
wiadomosci (oferty) do kanatu
highBidChannel. Jesli korutyna w startAuction
wcigz nastuchuje w bloku select, odbierze te
wiadomos¢, co natychmiast zakonczy
aukcje wygrang
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Uruchamia gtéwnag korutyne, ktéra
zarzgdza cata logikg aukcji. Jest ona
naszym "gtéwnym pracownikiem"

fun startAuction() {
status = "Aukcja trwa... Oczekiwanie na oferty " +

"Lub koniec czasu."

viewModelScope.launch {
launch {
delay( timeMillis = 5000)
timeoutChannel.send( element = Unit)

val result = select<String> {
highBidChannel.onReceive { offer ->
"Aukcja zakonczona! Wygrywa: $offer"”
}
timeoutChannel.onReceive {
"Aukcja zakonczona! Czas uptynagt."

}

status = result

hy

1 Usage
fun placeBid(bid: String) {
viewModelScope.launch {
highBidChannel.trySend( element = bid)
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Uruchamia gtéwnag korutyne, ktéra
zarzgdza cata logikg aukcji. Jest ona
naszym "gtéwnym pracownikiem"

fun startAuction() {

"Lub koniec czasu."

viewModelScope.launch {

launch {
delay( timeMillis = 5000)
timeoutChannel.send( element = Unit)

Wewnatrz korutyny mozesz uruchamiaé kolejne,
zagniezdzone korutyny. One Wewnatrz korutyny
mozesz uruchamiac¢ kolejne, zagniezdzone korutyny.
Automatycznie dziedziczg scope po swoim rodzicu.

val result = select<String> {
highBidChannel.onReceive { offer ->
"Aukcja zakonczona! Wygrywa: $offer"”
}
timeoutChannel.onReceive {
"Aukcja zakonczona! Czas uptynagt."

}

status = result

hy

1 Usage
fun placeBid(bid: String) {
viewModelScope.launch {
highBidChannel.trySend( element = bid)

status = "Aukcja trwa... Oczekiwanie na oferty " +
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fun startAuction() {
status = "Aukcja trwa... Oczekiwanie na oferty " +

Uruchamia gtéwnag korutyne, ktéra
zarzgdza cata logikg aukcji. Jest ona
naszym "gtéwnym pracownikiem"

"Lub koniec czasu."

viewModelScope.launch {
launch {
delay( timeMillis = 5000)
timeoutChannel.send( element = Unit)

Wewnatrz korutyny mozesz uruchamiaé kolejne,
zagniezdzone korutyny. One Wewnatrz korutyny
mozesz uruchamiac¢ kolejne, zagniezdzone korutyny.
Automatycznie dziedziczg scope po swoim rodzicu.

Uzywamy  dwodch korutyn, aby  osiggngc¢
wspotbieznosé. Chcemy, aby dwie rzeczy dziaty
sie naraz: Odliczanie czasu w tle, Czekanie na
oferte lub na koniec czasu

val result = select<String> {
highBidChannel.onReceive { offer ->
"Aukcja zakonczona! Wygrywa: $offer"”
}
timeoutChannel.onReceive {
"Aukcja zakonczona! Czas uptynagt."

}

status = result

hy

1 Usage
fun placeBid(bid: String) {
viewModelScope.launch {
highBidChannel.trySend( element = bid)
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Uruchamia gtéwnag korutyne, ktéra
zarzgdza cata logikg aukcji. Jest ona
naszym "gtéwnym pracownikiem"

Wewnatrz korutyny mozesz uruchamiaé kolejne,
zagniezdzone korutyny. One Wewnatrz korutyny
mozesz uruchamiac¢ kolejne, zagniezdzone korutyny.
Automatycznie dziedziczg scope po swoim rodzicu.

Uzywamy  dwodch korutyn, aby  osiggngc¢
wspotbieznosé. Chcemy, aby dwie rzeczy dziaty
sie naraz: Odliczanie czasu w tle, Czekanie na
oferte lub na koniec czasu

Funkcja suspend. Jesli kanat nie moze
natychmiast przyjg¢ elementu (np. w kanale
Rendezvous nie ma odbiorcy), send zawiesza
korutyne i czeka, az zwolni sie miejsce.

hy

select

fun startAuction() {
status = "Aukcja trwa... Oczekiwanie na oferty " +

"Lub koniec czasu."
viewModelScope.launch {
launch {
delay( timeMillis = 5000)
timeoutChannel.send( element = Unit)

¥
val resu = select<String> {
hi#nBidChannel.onReceive { offer ->
"Aukcja zakonczona! Wygrywa: $offer"”
}
timeoutChannel.onReceive {
"Aukcja zakonczona! Czas uptynagt."
}
}

status = result

1 Usage
fun placeBid(bid: String) {

viewModelScope.launch {
highBidChannel.trySend( element = bid)
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fun startAuction() {

Uruchamia gtéwnag korutyne, ktéra
zarzgdza cata logikg aukcji. Jest ona
naszym "gtéwnym pracownikiem"

"Lub koniec czasu."

viewModelScope.launch {
launch {
delay( timeMillis = 5000)
timeoutChannel.send( element = Unit)

Wewnatrz korutyny mozesz uruchamiaé kolejne,
zagniezdzone korutyny. One Wewnatrz korutyny
mozesz uruchamiac¢ kolejne, zagniezdzone korutyny.

Automatycznie dziedziczg scope po swoim rodzicu. }

Uzywamy  dwodch korutyn, aby  osiggngc¢ val resuldfs select<Strings {
wspoétbieznosé. Chcemy, aby dwie rzeczy dziaty higfBiadhannel . onReceive { offer ->

sie naraz: Odliczanie czasu w tle, Czekanie na {Lkcia zakoriczona! Wygrywa: $offer”
oferte lub na koniec czasu ; ' '
Funkcja suspend. Jes$li kanat nie moze imeoutChannel.onReceive {

natychmiast przyjg¢ elementu (np. w kanale "Aukcja zakonczona! Czas uptynat.”
Rendezvous nie ma odbiorcy), send zawiesza }

korutyne i czeka, az zwolni sie miejsce. }

status = result

pozwala korutynie czekaé na wiele operacji 1
jednoczesnie i kontynuowac prace z wynikiem § 3
tej, ktora zakonczy sie jako pierwsza 1 Usage

fun placeBid(bid: String) {
viewModelScope.launch {
highBidChannel.trySend( element = bid)

status = "Aukcja trwa... Oczekiwanie na oferty " +
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fun startAuction() {
status = "Aukcja trwa... Oczekiwanie na oferty " +

Uruchamia gtéwnag korutyne, ktéra
zarzgdza cata logikg aukcji. Jest ona
naszym "gtéwnym pracownikiem"

"Lub koniec czasu."

viewModelScope.launch {
launch {
delay( timeMillis = 5000)
timeoutChannel.send( element = Unit)

Wewnatrz korutyny mozesz uruchamiaé kolejne,
zagniezdzone korutyny. One Wewnatrz korutyny
mozesz uruchamiac¢ kolejne, zagniezdzone korutyny.

Automatycznie dziedziczg scope po swoim rodzicu. }
UZyV‘farr_]y_ (,j\,NOCh korutyn, _aby OSquch val resuldf=_select<String> {
V\(spolbleznosc: Chgemy, aby dwie rzeczy QZlaiy higfBighannel.onReceive { offer ->
sie naraz: Odliczanie czasu w tle, Czekanie na . . | ) N
oferte lub na koniec czasu Aukcja zakonczona! grywa: $offer
5
Funkcja suspend. Je$li kanat nie moze ImeoutChannel.onReceive
natychmiast przyjg¢ elementu (np. w kanale "Aukcja zakonczona! Czas™wgaynat."
Rendezvous nie ma odbiorcy), send zawiesza }
korutyne i czeka, az zwolni sie miejsce. } Stuzy do  zdefiniowania
status = result jednej z mozliwych gaftezi,
pozwala korutynie czekaé na wiele operacji 3 na ktorg select ma czekaé.

jednoczesnie i kontynuowaé¢ prace z wynikiem
tej, ktora zakonczy sie jako pierwsza

hy

1 Usage
fun placeBid(bid: String) {
viewModelScope.launch {
highBidChannel.trySend( element = bid)
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Uruchamia gtéwnag korutyne, ktéra
zarzgdza cata logikg aukcji. Jest ona
naszym "gtéwnym pracownikiem"

Wewnatrz korutyny mozesz uruchamiaé kolejne,
zagniezdzone korutyny. One Wewnatrz korutyny
mozesz uruchamiac¢ kolejne, zagniezdzone korutyny.
Automatycznie dziedziczg scope po swoim rodzicu.

Uzywamy  dwodch korutyn, aby  osiggngc¢
wspotbieznosé. Chcemy, aby dwie rzeczy dziaty
sie naraz: Odliczanie czasu w tle, Czekanie na
oferte lub na koniec czasu

Funkcja suspend. Jesli kanat nie moze
natychmiast przyjg¢ elementu (np. w kanale
Rendezvous nie ma odbiorcy), send zawiesza
korutyne i czeka, az zwolni sie miejsce.

pozwala korutynie czekaé na wiele operacji
jednoczesnie i kontynuowac prace z wynikiem § 3
tej, ktora zakonczy sie jako pierwsza

select

fun startAuction() {
status = "Aukcja trwa...

Oczekiwanie na oferty " +
"Lub koniec czasu."
viewModelScope.launch {
launch {
delay( timeMillis = 5000)
timeoutChannel.send( element = Unit)

¥
val resu = select<String> {

hig#nBig€hannel.onReceive { offer ->

Aukcja zakonczona! grywa: $offer"
5
imeoutChannel.onReceive
"Aukcja zakonczona! Czas L nat. "

}

} Stuzy do  zdefiniowania

status = result

jednej z mozliwych gaftezi,
} na ktorg select ma czekac.

1 Usage

fun placeBid(bid: String) {

Jesli w kanale jest miejsce (lub czeka na niego
odbiorca w select), trySend wysyta element i

zwraca true. Nie czeka jezeli nie ma odbiorcy —
zwraca false

viewModelScope.launch {
highBidChannel.trySend( element = bid)
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select to wyrazenie w korutynach — pozwala jednej korutynie czeka¢é na wiele réznych
operacji asynchronicznych jednoczesnie i kontynuuje dziatanie z wynikiem tej, ktéra
zakonczy sie jako pierwsza.

«  Wspoébtbiezne Oczekiwanie: select nastuchuje na wielu operacjach naraz (np. na Kilku
kanatach lub zadaniach async) bez potrzeby tworzenia wielu korutyn.

 Wykonanie: Gdy tylko jedna z monitorowanych operacji jest gotowa, select wykonuje jej
gatgz kodu.

« Automatyczne Anulowanie: Po wybraniu zwyciezcy, wszystkie pozostate, konkurujgce
operacje w bloku select sg natychmiast anulowane. Gwarantuje to, ze tylko jeden blok
kodu zostanie wykonany.

« Zwraca Wartosé: Jest to wyrazenie, co oznacza, ze zwraca wartosc, ktéra jest wynikiem
wykonania bloku.
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Kanaty (Channels) to element, stuzgcy do bezpiecznej komunikacji i przesytania danych
miedzy wspotbieznymi zadaniami.

« Komunikacja Miedzy Korutynami: Umozliwiajg jednej korutynie wysytanie (send) danych, a
innej ich odbieranie (receive).

» Synchronizacja: Operacje send i receive sg funkcjami suspend. Oznacza to, ze:
» Nadawca czeka, jesli kanat jest petny.

» Odbiorca czeka, jesli kanat jest pusty. To w naturalny sposob synchronizuje prace obu
stron.

« Buforowanie: Zachowanie kanatu zalezy od jego bufora:

* Rendezvous (domysiny, bufor 0): Petna synchronizacja. Nadawca i odbiorca muszg sie
spotkac, aby przekazac¢ dane.

« Buffered: Posiada bufor o okreslonej pojemnosci. Pozwala producentowi wyprzedzic
konsumenta, dopoki bufor sie nie zapetni.

« Conflated: Bufor na jeden element, gdzie nowa wartoS¢ zastepuje starg, jesli nie
zostata jeszcze odebrana.

« Zamykanie: Producent moze zamkng¢ kanat za pomocg channel.close(), aby zasygnalizowac,
ze nie bedzie juz wiecej wysytat danych. Pozwala to konsumentowi na zakonczenie pracy, np.
poprzez petle for (element in channel).
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