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Bazy Danych ROOM:

« Podstawowe Komponenty: Entity, Dao, Database
« QOperacje Asynchroniczne

« CRUD

* Integracja z MVVM



Uni t Yo 4
() iverre Trwato$¢ Danych

Jezeli mamy koniecznos¢ zapisania wiekszej ilosci danych najczesciej korzystamy z
bazy danych. W androidzie lokalnie mozemy skorzysta¢ z klasy ROOM, ktora jest
warstwg abstrakcyjng nad wbudowanym silnikiem SQLite.

Jest to oprogramowanie, ktére rozumie i wykonuje polecenia napisane w jezyku SQL.

SQL to standardowy, deklaratywny jezyk programowania stuzgcy do komunikacji z
relacyjnymi bazami danych.
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Jezeli mamy koniecznos¢ zapisania wiekszej ilosci danych najczesciej korzystamy z
bazy danych. W androidzie lokalnie mozemy skorzysta¢ z klasy ROOM, ktora jest
warstwg abstrakcyjng nad wbudowanym silnikiem SQLite.

Jest to oprogramowanie, ktére rozumie i wykonuje polecenia napisane w jezyku SQL.
SQL to standardowy, deklaratywny jezyk programowania stuzgcy do komunikacji z
relacyjnymi bazami danych.

CRUD - Cztery Podstawowe Operacje

1. C - Create -> INSERT

* Cel: Dodaje nowy wiersz (rekord) do tabeli.
« Skfadnia: INSERT INTO tasks (title, is_done) VALUES ('Zrobi¢ zakupy', false);

2. R -Read -> SELECT

 (Cel: Pobiera dane z tabeli.
 Skladnia: SELECT * FROM tasks WHERE is_done = true ORDER BY id DESC;

3. U -Update -> UPDATE

« Cel: Modyfikuje istniejgce wiersze w tabeli.
« Skfadnia SQL: UPDATE tasks SET is_done = true WHERE id = 5;.

4. D - Delete -> DELETE

1. Cel: Usuwa wiersze z tabeli.
2. Skfadnia: DELETE FROM tasks WHERE id = 5;
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Jezeli mamy koniecznos¢ zapisania wiekszej ilosci danych najczesciej korzystamy z
bazy danych. W androidzie lokalnie mozemy skorzysta¢ z klasy ROOM, ktora jest
warstwg abstrakcyjng nad wbudowanym silnikiem SQLite.

Jest to oprogramowanie, ktére rozumie i wykonuje polecenia napisane w jezyku SQL.

SQL to standardowy, deklaratywny jezyk programowania stuzgcy do komunikacji z
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Gtéwne cechy SQLite:
- Dziata jako biblioteka dostepna w postaci pliku w aplikacji: ze nie wymaga
oddzielnego procesu — aplikacja moze bezposrednio komunikowac sie z bazg

- Jest samowystarczalna: cata baza danych jest przechowywana w jednym pliku —
brak koniecznosci konfigurowania zasobow

« Transakcyjnosé: umozliwia grupowanie operacji bazodanowych jako pojedyncze,
atomowe dziatania

» Wsparcie dla standardowego SQL: obstuguje wiekszos¢ standardowego jezyka
SQL
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Room Database
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F %2Fmedium.com%2F %40kuldeepmakwana3977%2Fr
oom-database-using-android-kotlin-8cd3cd854b15
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Gtowne sktadniki biblioteki ROOM:

« Entity: reprezentuje tabele w bazie danych. Kazda klasa oznaczona adnotacjg
@Entity moze by¢ mapowana do jednej tabeli w bazie danych, pola klasy

odpowiadajg kolumnom tej tabeli

 DAO: definiuje metody dostepowe do danych w bazie. Definiujemy za pomoca

adnotacji @Dao

« Database: Klasa bazowa reprezentujgca baze danych. Miejsce gdzie definiujemy
wszystkie encje, ktére majg zosta¢ uzyte w aplikacji. Room automatycznie tworzy

implementacje bazy danych w oparciu o tg klase
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Definiuje strukture tabeli.

Jest to zwykla klasa data class.

To adnotacja z biblioteki Room,
ktora oznacza, ze ta klasa
definiuje tabele w bazie danych.

@Entity(tableName = "tasks")
data class Task(
@PrimaryKey(autoGenerate
val title: String,
val isCompleted: Boolean

true) val id: Int = 0O,

false
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danej tabeli.

Ta adnotacja oznacza, ze interfejs
TaskDao jest obiektem dostepu do
danych (Data Access Object). Room
uzyje tego interfejsu do
wygenerowania kodu, ktory
bedzie wykonywat zapytania do
bazy danych.

Interfejs, w ktérym definiujemy wszystkie operacje, jakie chcemy wykonywaé na

interface TaskDao {

1 Usage 1 Implementation

@Insert(onConflict = OnConflictStrategy.REPLACE)
suspend fun insertTask(task: Task)

1 Usage 1 Implementation

@Update

suspend fun updateTask(task: Task)

1 Implementation

@Delete

suspend fun deleteTask(task: Task)

1 Usage 1 Implementation

@Query( value = "SELECT * FROM tasks ORDER BY id DESC")
fun getAllTasksStream(): Flow<List<Task>>
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Interfejs, w ktérym definiujemy wszystkie operacje, jakie chcemy wykonywaé na
danej tabeli.

Okre$la, co ma sie stac, jesli sprébujemy

Ta adnotacja oznacza, ze interfejs wstawi¢ wiersz z kluczem gtéwnym, ktory juz

TaskDao jest obiektem dostepu do istnieje w tabeli.

dan.ych (Data Acce§s Obje.ct). Room R@pao OnConflictStrategy.REPLACE méwi Room, aby w
uzyje tego_ interfejsu ’do interface TaskDao { takim przypadku zastgpit stary wiersz
wygenerowania kodu, ktory nowym

bedzie wykonywat zapytania do TUsage 1Implementat

bazy danych. @Insert(onConflict = OnConflictStrategy.REPLACE)

suspend fun insertTask(task: Task)

Metoda wstawiania nowych 1Usage 1Implementation

wierszy do tabeli @Update
suspend fun updateTask(task: Task)

. Lo 1 Implementation
Metoda aktualizacji wierszy g

w tabeli @Delete
suspend fun deleteTask(task: Task)

) ) 1 Usage 1 Implementation
Metoda usuwania wierszy z

tabeli @Query( value = "SELECT * FROM tasks ORDER BY id DESC")
fun getAllTasksStream(): Flow<List<Task>>

Funkcja nie jest zawieszajgca, poniewaz zwraca Flow. Room

P I fini [
ozwala na  definiowanie bedzie automatycznie emitowat nowa, zaktualizowang liste

wlasnych zapytan SQL

zadan do tego strumienia za kazdym razem, gdy dane w tabeli
tasks ulegng jakiejkolwiek zmianie.




Uniwersytet
Wroclawski Database
Abstrakcyina klasa, ktéra tgczy wszystkie encje i DAO.

Adnotacja Room oznaczajgca, ze
ta klasa jest gtbwnym punktem
dostepowym do bazy danych.

@Database(entities = [Task::class], version = 1, exportSchema = false)
abstract class AppDatabase : RoomDatabase() {
1 Usage 1 Implementation
abstract fun taskDao(): TaskDao
4 Usages
companion object {
2 Usages
@Volatile
private var INSTANCE: AppDatabase? = null
1 Usage
fun getDatabase(context: Context): AppDatabase {
return INSTANCE ?: synchronized( lock = this) {
val instance = Room.databaseBuilder(
context.applicationContext,
klass = AppDatabase::class.java,
name = "task_database_db"
) .build()
INSTANCE = instance
instance
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Klasa TaskRepository przyjmuje
TaskDao jako zaleznos¢ w swoim
konstruktorze.

class TaskRepository(private val taskDao: TaskDao) {

1 Usage

val allTasks: Flow<List<Task>> = taskDao.getAllTasksStream()
1 Usage
suspend fun insert(task: Task) {
taskDao.insertTask(task)
}.
1 Usage
suspend fun update(task: Task) {

taskDao.updateTask(task)
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class TaskViewModel(private val repository: TaskRepository) : ViewModel() {

1 Usage
val tasks: StateFlow<List<Task>> = repository.allTasks
.stateln(
scope = viewModelScope,
started = SharingStarted.WhileSubscribed( stopTimeoutMillis = 5000),
initialValue = emptylList()
)
1 Usage
fun addTask(title: String) {
if (title.isNotBlank()) {
viewModelScope.launch {
repository.insert(Task(title = title))

1 Usage
fun toggleTaskCompletion(task: Task) A1
viewModelScope.launch {
repository.update( task = task.copy(isCompleted = !task.isCompleted))
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@0ptIn( ..markerClass = ExperimentalMaterial3Api::class)
@Composable
fun TaskScreen() {
// Pobranie Application context do fabryki
val application = LocalContext.current.applicationContext as Application
val viewModel: TaskViewModel = viewModel(factory = TaskViewModelFactory(application))
val tasks by viewlModel.tasks.collectAsStateWithLifecycle()
var newTaskTitle by remember { mutableStateOf( value = "") }

Scaffold(...) { padding ->
Column(modifier = Modifier.padding( paddingValues = padding).fillMaxSize {...}

Kazda zmiana w bazie danych (nawet z
innego miejsca w aplikacji) automatycznie

przeptywa przez wszystkie warstwy i
odswieza UL.
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1. Czym jest Room?: To biblioteka, ktéra dziata jako warstwa abstrakcji nad wbudowang w
Androida bazg danych SQLite. Upraszcza prace z bazg, zamieniajgc skomplikowane operacje
na proste wywotlania funkcji w Kotlinie i zapewnia sprawdzanie poprawnosci zapytan SQL
juz w czasie kompilacji.

2. Gtéwne Komponenty Room: Architektura Room opiera sie na trzech gtéwnych elementach,
ktore definiujemy za pomocg adnotaciji:

*  @Entity: Klasa data class, ktora definiuje tabele w bazie danych, jej kolumny oraz klucz
gtébwny (@PrimaryKey).

« (@Dao (Data Access Obiject): Interfejs, w ktérym definiujemy wszystkie operacje na
bazie danych, uzywajgc adnotacji takich jak @Insert, @Update, @Delete oraz @Query
do wtasnych zapytan SQL.

+ (@Database: Abstrakcyjna klasa, ktoéra jest gtownym kontenerem catej bazy. taczy w
sobie wszystkie encje i DAO, a takze zarzgdza wersjonowaniem.

3. Reaktywnosé z Flow: Kluczowg zaletg Room jest jego integracja z korutynami. Metody w
DAO mogg by¢ oznaczone jako suspend dla jednorazowych operacji lub mogg zwracac¢ Flow.
Zwrécenie Flow<List<Task>> sprawia, ze Ul moze reaktywnie obserwowaé¢ zmiany w bazie
danych i aktualizowac sie automatycznie, bez dodatkowego kodu.

4. Wzorzec Singleton: Instancja bazy danych (AppDatabase) jest tworzona jako singleton, aby
zapewni¢, ze w catej aplikacji istnieje tylko jedno potgczenie z bazg, co jest kluczowe dla
wydajnosci i spojnosci danych.
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