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Retrofit Library in Android

Request

Response

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F %2Finnovati
onm.co%2Fretrofit-library-in-android%2F
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Mars Photos

URI & ®
Parameters HTTP method - o ~
Success: 838 Mars photos retrieved . O
Kotlin Objects JSON
2
n id n : 1 ,
"name": "Jan Kowalski",
"email": "jan@kowalski.com"
%

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F %2Fdevelop
er.android.com%2F codelabs%2Fbasic-android-kotlin-compose-
getting-data-internet
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Retrofit jest jedng z najpopularniejszych bibliotek wykorzystywana do wykonywania
zapytan HTTP:

» Wspétpracuje z biblioteka OkHttp: Retrofit bazuje na OkHttp
» Definiowanie interfejsu APIl: Gtownym zadaniem Retrofit jest utatwienie tworzenia
interfejsow do zdalnych API. Retrofit (podobnie jak ROOM) generuje implementacje

interfejsu automatycznie

 Serializacja i deserializacja: domysinie obstuguje przeksztatcenia danych miedzy

formatem JSON a obiektami Javy/Kotlina

* Obstuga zapytan HTTP: obstuga GET, POST, PUT, DELETE, PATCH

» Obstuguje r6zne mechanizmy autentykacji: Oauth, Basic ...
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* GET - Pobieranie danych.

Metoda GET stuzy wytgcznie do odczytywania zasobow z serwera. Jest to najczestsza operacja w
internecie — kazdorazowe wejscie na strone internetowg to zapytanie GET.
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Metoda GET stuzy wytgcznie do odczytywania zasobow z serwera. Jest to najczestsza operacja w
internecie — kazdorazowe wejscie na strone internetowg to zapytanie GET.

« POST - Tworzenie nowego zasobu.

Metoda POST stuzy do wysytania danych na serwer w celu utworzenia nowego wpisu (np. nowego
uzytkownika, nowego posta na blogu). Dane do utworzenia zasobu sg przesytane w ciele (body)
zapytania.
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uzytkownika, nowego posta na blogu). Dane do utworzenia zasobu sg przesytane w ciele (body)
zapytania.

« PUT - Catkowita aktualizacja lub zastapienie istniejgcego zasobu.

Metoda PUT stuzy do aktualizacji zasobu. Wymaga przestania w ciele zapytania kompletnej, nowej
reprezentacji tego zasobu. Jesli zasob o danym ID nie istnieje, PUT moze go utworzyc.
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Metoda DELETE stuzy do usuwania konkretnego zasobu na serwerze, identyfikowanego przez jego
URL.



() iveroret Zapytania HTTP

* GET - Pobieranie danych.

Metoda GET stuzy wytgcznie do odczytywania zasobow z serwera. Jest to najczestsza operacja w
internecie — kazdorazowe wejscie na strone internetowg to zapytanie GET.

« POST - Tworzenie nowego zasobu.

Metoda POST stuzy do wysytania danych na serwer w celu utworzenia nowego wpisu (np. nowego
uzytkownika, nowego posta na blogu). Dane do utworzenia zasobu sg przesytane w ciele (body)
zapytania.

« PUT - Catkowita aktualizacja lub zastapienie istniejgcego zasobu.

Metoda PUT stuzy do aktualizacji zasobu. Wymaga przestania w ciele zapytania kompletnej, nowej
reprezentacji tego zasobu. Jesli zasob o danym ID nie istnieje, PUT moze go utworzyc.

* DELETE - Usuwanie zasobu.

Metoda DELETE stuzy do usuwania konkretnego zasobu na serwerze, identyfikowanego przez jego
URL.

« PATCH - Czesciowa aktualizacja istniejgcego zasobu.
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Uni t . . . . . ’
i Serializacja/Deserializacja

* Gson Converter (converter-gson): Konwertuje dane w formacie JSON na obiekty Kotlina/Javy

(i z powrotem) przy uzyciu biblioteki Gson od Google.

* Moshi Converter (converter-moshi): Konwertuje dane JSON za pomocg zoptymalizowanej dla

Kotlina biblioteki Moshi od Square, znanej z wydajnosci i bezpieczenstwa.
» Jackson Converter (converter-jackson): Konwertuje dane JSON przy uzyciu biblioteki Jackson.

» Scalars Converter (converter-scalars): Umozliwia traktowanie odpowiedzi serwera jako
prostych typow prymitywnych, takich jak String, Int czy Boolean, bez koniecznosci tworzenia

dedykowanej klasy modelu.

+ Simple XML Converter (converter-simplexml): Konwertuje dane w formacie XML na obiekty

Kotlina/Javy za pomoca biblioteki Simple XML.

* Protobuf Converter (converter-protobuf): Obstuguje Protocol Buffers, czyli wydajny, binarny

format serializacji danych od Google, czesto uzywany w komunikacji gRPC.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools">

<uses-permission android:ngge="android.permission.INTERNET" />
<application...>

</manifest>

Kazda aplikacja na Androida, ktéra chce potaczy¢ sie z internetem,
musi mie¢ jawnie zadeklarowane uprawnienie INTERNET w swoim

manifescie. Bez tego system operacyjny ze wzgledow bezpieczenstwa
zablokuje wszystkie préby wykonania zapytan sieciowych
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data class Post(
val id: Int, * "userId": 1,
val userId: Int,e "1d": 1,

"title": "sunt aut
"body": "quilia et s

val title: String, €
val body: String <
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interface ApiService {
1 Usage
@GET( value = "posts")

W interfejsie definiujemy zestaw
operacji, ktére mozna wykonac

na API. Nie zawiera zadnej logiki,
a jedynie opisuje, co jest mozliwe.

suspend fun getPosts(): List<Post>

}
1 Usage

object RetrofitInstance {
1 Usage

private const val BASE_URL = "https://jsonplaceholder.typicode.com/"

val api: ApiService by lazy {
Retrofit.Builder()

.baseUr1( baseUrl = BASE_URL)

.addConverterFactory( factory = GsonConverterFactory.create())

Lbuild()

.create(ApiService::class.java)
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W interfejsie definiujemy zestaw
operacji, ktére mozna wykonac

To adnotacja Retrofit,
informujgca o wykonaniu HTTP
GET. W nawiasie podajemy
endpoint, czyli sciezke do
zasobu, ktéry chcemy pobrac.
Pelny adres URL bedzie
potgczeniem baseUrl i tej Sciezki
(https://jsonplaceholder.typicode.c
om/posts)

na API. Nie zawiera zadnej logiki,
a jedynie opisuje, co jest mozliwe.
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}
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To adnotacja Retrofit,
informujgca o wykonaniu HTTP
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endpoint, czyli sciezke do
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potgczeniem baseUrl i tej Sciezki
(https://jsonplaceholder.typicode.c
om/posts)

Definiuje bazowy,
URL serwera API

Wzorzec Budowniczy

staty adres

Retrofit

W interfejsie definiujemy zestaw
operacji, ktére mozna wykonac
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} Wskazuje, ktory konwerter zostanie
wykorzystany. GsonConverterFactory

bedzie ttumaczyc¢ JSON na obiekty
Kotlina
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.addConverterFactory( factory = GsonConverterFactory.create())

.build()
.create(ApiService::class.java)

Wskazuje, ktory konwerter zostanie

Przekazujemy do  Retrofit interfejs  ApiService ze
wykorzystany. GsonConverterFactory

zdefiniowanymi metodami. Po wywofaniu create
automatycznie generowana jest konkretna implementacja
interfejsu, dzieki ktorej mozemy wykona¢ zdefiniowane w
nim zadania sieciowe

bedzie ttumaczyc¢ JSON na obiekty
Kotlina
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data class PostUiState(
val posts: List<Post> = emptylList(),

Klasa stanu Ul, ktéra w jednym
obiekcie grupuje wszystkie
informacje potrzebne  do
narysowania ekranu.

val islLoading: Boolean = true,

val error: String? = null
)
3 Usages
class PostViewModel(private val repository: PostRepository) : ViewModel()

4 Usages

private val _uiState = MutableStateFlow( value = PostUiState())

1 Usage

val viState: StateFlow<PostUiState> = _uiState.asStateFlow()

init {

fetchPosts()

}_

1 Usage

private fun fetchPosts() {

viewModelScope.launch {
_uiState.update { it.copy(islLoading = true) }
try {
val posts = repository.getPosts()
_uiState.update { PostUiState(posts
islLoading = false) }

posts,

} catch (e: Exception) {

_uiState.update { PostUiState(error
"Nie vdato sie zatadowac¢ danych: ${e.message}"

-

islLoading = false) }
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data class PostUiState(
val posts: List<Post> = emptylISt(),

Przechowuje liste
postow do wyswietlenia;
domysinie jest pusta.

Klasa stanu Ul, ktéra w jednym
obiekcie grupuje wszystkie
informacje potrzebne  do
narysowania ekranu.

val islLoading: Boolean = true,

val error: String? = null QPrzechowuje komunikat o btedzie, jesli
wystgpi; domysinie null, oznaczajgc brak
3 Usages btedu.

class PostViewModel(private val repository: PostRepository) : ViewModel()

Informuje, czy dane sg w
trakcie tadowania; domysinie
true, aby pokazaC wskaznik
tadowania przy starcie

4 Usages
private val _uiState = MutableStateFlow( value = PostUiState())
1 Usage
val viState: StateFlow<PostUiState> = _uiState.asStateFlow()
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}_
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} catch (e: Exception) {

_uiState.update { PostUiState(error
"Nie vdato sie zatadowac¢ danych: ${e.message}"

-

isLoading = false) }
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private fun fetchPosts() {
viewModelScope.launch {

_uiState.update { it.copy(islLoading = true) }
try {
val posts = repository.getPosts()
_uiState.update { PostUiState(posts
isloading = false) }

W przypadku sukcesu, aktualizuje
stan nowa lista postéw i ukrywa
wskaznik tadowania.

posts,

W przypadku btedu (wyjatku), aktualizuje } catch (e: Exception) {
stan komunikatem o btedzie i rowniez

ukrywa wskaznik tadowania.

_uiState.update { PostUiState(error

"Nie vdato sie zatadowac¢ danych: ${e.message}"

-

isLoading = false) }
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Scaffold(topBar = { TopAppBar(title = { Text( text= "Posty z JSONPlaceholder") }) }) {
Box(...) {

when {

SN i i 2 2 iState.isloadi -
Jesli isLoading ma wartos¢ uiState.isloading -> {

true, wyswietlany jest tylko
CircularProgressindicator.

CircularProgressIndicator()

b
viState.error !'= null -> {

- . Text(text = vuiState.error!!, color = MaterialTheme.colorScheme.error)
Jesli pole error nie jest null,

wyswietlany jest Text z
komunikatem o btedzie.

else -> {
LazyColumn(contentPadding = PaddingValues( all = 16.dp)) {
items( items = yiState.posts) { post ->

PostItem(post = post)

Spacer(modifier = Modifier.height( height = 8.dp))

Jesli nie ma fadowania ani
btedu, oznacza to, ze dane
zostaty pobrane pomysinie.
Wyswietlana jest LazyColumn z
listg postow
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1. Adnotacja @Query

» Cel: Dodawanie dynamicznych parametréw do adresu URL zapytania. Jest to podstawowy
mechanizm do filtrowania, sortowania lub stronicowania wynikéw.
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« Cel: Dodawanie nagtowkoéw do zapytania HTTP. Nagtowki przenoszg metadane o samym
zapytaniu, a nie o zasobie, ktory chcemy pobrac.

+ Zakres stosowalnosci:
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<token>). To najczestsze zastosowanie.

« Okreslanie Typu Tresci: Informowanie serwera, w jakim formacie akceptujemy
odpowiedz (Accept: application/json) lub w jakim formacie wysytamy dane (Content-Type:
application/json).
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* Przesylanie Kluczy API: Niektore serwisy wymagajg przesytania klucza APl w nagtéwku,
a nie w URL.
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https://jsonplaceholder.typicode.com/

Pobierz posty tylko dla konkretnego uzytkownika

URL z parametrem: https://jsonplaceholder.typicode.com/posts?userid=1

interface ApiService %
// Funkcja pobierze posty tylko dla uzytkownika o podanym ID
@GET("posts")
suspend fun getPostsByUser(@Query("userId") id: Int): List<Post>

"userId": 1,

"id": 1,

"title": "sunt aut facere repellat provident occaecati excepturi optio reprehenderit”,
"body": "quia et suscipit\nsuscipit recusandae consequuntur expedita et cum\nreprehenderi

"userId": 1,

"id": 2,

"title": "qui est esse”,

"body": "est rerum tempore vitae\nsequi sint nihil reprehenderit dolor beatae ea dolores
isi nulla”

}
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https://icanhazdadjoke.com/

Nagtowek Accept zmienia format odpowiedzi serwera
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Adnotacja Retrofit stuzgca data class Joke(val id: String, val joke: String, val status: Int)
do dodawania statycznych
nagtéwkoéow do zapytania

HTTP

3 Usages

interface JokeApiService {

1 Usage

JHeaders( ...value = "Accept: application/json")
@GET( value= "/")

suspend fun getJokeAsJson(): Joke

1 Usage

@Headers( ..value = "Accept: text/plain™)
@GET( value= "/™)

suspend fun getJokeAsText(): String

Nagtéwek, ktoéry informuje serwer o
formacie akceptowanej odpowiedzi

przez aplikacje.
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object RetrofitInstance {
1 Usage
private const val BASE_URL = "https://icanhazdadjoke.com/"

1 Usage
private val retrofit by lazy {
Retrofit.Builder()

// Wazne: dodajemy oba konwertery. Retrofit sam wybierze wtasciwy.
.addConverterFactory( factory = ScalarsConverterFactory.create()) // Do obstugi String

.addConverterFactory( factory = GsonConverterFactory.create()) // Do obstugi JSON
.build()

}
val api: JokeApiService by lazy {
retrofit.create(JokeApiService::class.java)



@ Uniwersytet
S/ Wroctawski

https://newsapi.org/

Scenariusz: Pobierz najnowsze wiadomosci z USA (country=us) na temat technologii
(category=technology). Klucz API musi by¢ wystany w nagtowku X-Api-Key.
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data class Article(
val title: String,
val author: String?,

Odpowiedz z serwera jest
bardziej skomplikowana

val description: String?
2 Usages
data class NewsResponse(
val status: String,
val totalResults: Int,
val articles: List<Article>)
3 Usages
interface NewsApiService A{
1 Usage
@GET( value = "v2/top-headlines")
suspend fun getTopHeadlines(
@OHeader( value = "X-Api-Key") apiKey: String,
@Query( value = "country") countryCode: String,
@Query( value = "category") category: String
): NewsResponse
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Szablon pojedynczego
artykutu

data class Article(
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val author: String?,
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2 Usages
data class NewsResponse(
val status: String,
val totalResults: Int,
val articles: List<Article>)
3 Usages
interface NewsApiService A{
1 Usage
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suspend fun getTopHeadlines(
@OHeader( value = "X-Api-Key") apiKey: String,
@Query( value = "country") countryCode: String,
@Query( value = "category") category: String
): NewsResponse
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val description: String?
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val status: String,
val totalResults: Int,
val articles: List<Article>)

3 Usages
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1 Usage
@GET( value = "v2/top-headlines")
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@OHeader( value = "X-Api-Key") apiKey: String,
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val status: String,
val totalResults: Int,
val articles: List<Article>)

3 Usages

interface NewsApiService A{

1 Usage

@GET( value = "v2/top-headlines")
suspend fun getTopHeadlines(

Funkcja bedzie wykonywac
zgdanie HTTP GET do endmpointa
/v2/top-headlines.

@OHeader( value = "X-Api-Key") apiKey: String,
@Query( value = "country") countryCode: String,
@Query( value = "category") category: String

): NewsResponse
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Szablon pojedynczego _
artykutu data class Article(
val title: String,

val author: String?,

Odpowiedz z serwera jest
bardziej skomplikowana

val description: String?

2 Usages

Szablon catej odpowiedzi data class NewsResponse(
Z serwera val status: String,

val totalResults: Int,

val articles: List<Article>)

3 Usages
interface NewsApiService A{
1 Usage
@GET( value = "v2/top-headlines")

suspend fun getTopHeadlines(
Funkcja bedzie wykonywac
zgdanie HTTP GET do endmpointa
/v2/top-headlines.

@Header( value = "X-Api-Key") apiKey: String,
@Query( value = "country") countryCode: String,
@Query( value = "category") category: String

Standardowy sposob przesytania : NewsResponse
kluczy autoryzacyjnych "

Parametry zapytania
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Szablon catej odpowiedzi
z serwera

Funkcja bedzie wykonywac
zgdanie HTTP GET do endmpointa
/v2/top-headlines.

Standardowy sposéb przesytania
kluczy autoryzacyjnych

Parametry zapytania

Szablon pojedynczego
artykutu

Przyktady

data class Article(
val title: String,
val author: String?,

Odpowiedz z serwera jest
bardziej skomplikowana

val description: String?

2 Usages

data class NewsResponse(
val status: String,
val totalResults: Int,
val articles: List<Article>)
3 Usages
interface NewsApiService A{
1 Usage
@GET( value = "v2/top-headlines")
suspend fun getTopHeadlines(
@OHeader( value = "X-Api-Key") apiKey: String,
@Query( value = "country") countryCode: String,
@Query( value = "category") category: String
: NewsResponse

GET /v2/top-headlines?country=pl&category=technology HTTP/1.1
Host: newsapi.org
X-Api-Key: TWOJ_KLUCZ_API



Uni t .
() iverre Podsumowanie

« Deklaratywna Definicja API: Definiujemy zapytania sieciowe jako metody w interfejsie
Kotlina, uzywajgc prostych adnotaciji, takich jak @GET, @POST, @Path itd.

« Bezpieczenstwo Typologiczne: Retrofit dba o to, by odpowiedzi serwera w formacie JSON
(lub innym) byly poprawnie konwertowane na zdefiniowane klasy danych (data class), co

eliminuje btedy rzutowania.

* Integracja z Korutynami: Funkcje w interfejsie mozna oznaczy¢ jako suspend, dzieki

czemu operacje sieciowe sg wykonywane asynchronicznie, w tle, bez blokowania watku Ul.

«  Wymienne Konwertery: Obstuguje rézne formaty danych dzieki wymiennym bibliotekom

konwertujgcym. Najpopularniejsze to Gson i Moshi do obstugi formatu JSON.

 Upraszcza Kod: Zastepuje skomplikowany, reczny kod do obstugi zapytan HTTP i

parsowania odpowiedzi prostym, czytelnym i tatwym w utrzymaniu interfejsem.
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